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INTRODUCTION

Le present document fait suite au rapport publia par le CIEM
en 1987 et intitul&

“Bilan des activites du CIEN dans le cadre du programme
d’expèrimentation de pompes & motricité humaine ou animale
de type hydraulique villageoise”.

Les critiques et observations formulees au cours de ce
programme d’experimentation ont permis une amelioration des
systèmes d exhaure.

L’expêrimentation dCcrite ici a porte, d’une part, sur des
modéles de pompe en cours d’amèlioration, d’autre part, sur des
nouveaux produits proposes par des socs~tès désirant effectuer
des tests de terrain après les essais en laboratoire. La
poursuite de ce programme d’expèrimentation a dt& rendue possible
gr&ce a la participation des autorités Eurkinabd, par
l’intermêdiaire de l’Office National des Puits et Forages (ONPF)
du Ministère de l’Eau, qui a mis & la disposition du CIEH des
ouvrages pour l’installation des pompes.

Le programme d’expérimentation porte sur un échantillon de
18 pompes suivant les modalités suivantes

1.) experimentation sur la base d’un protocols d’accord signd
avec le fabricant ;

2.) poursuite d’une experimentation entreprise-sur la base d’un
protocols d~accord arrivé a terms ;

3.) experimentation d’un prototype finance par le Fonds d~Aide et
de Cooperation (FAC) de la R~publique franAaise et mis ~
disposition du CIEM.

Le present rapport contient ègalement des observations
recueillies dans le cadre d’un suivi de programme d’hydraulique
villageoise dans quelques pays m?mbres et concernant les modéles
de pompes expériment~s.

Dans le cadre des relations de suivi et d’information, descomptes rendus des visites techniques sur le terrain ont &t~
transmis p&riodiquement au Ministare de l’Eau du BURKINA FASO.

Conformément aux termes du protocols d’expérimentation sign~

par le CIEH et le fabricant ou fournisseur de la pompe, desfiches de suivi technique thtablies & partir des donndes deterrain ont ête transmises a celui-ci sur la base de ces‘ observations ; des ameliorations ont dL& apportees dans certains
cas par le fabricant.
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I. CARAcTE:;~TIguES DES M’ATERIELS EXPERIMENTES

1.1. Poursuite de l’exD6rimerjtatiori

Les pompes qui ont fait l’objet d’une poursuite de

l’expèrimentation ont 4té les suivantes

PONtE UPH 2” 85

La pompe UPM 2” fabriquée par la Compagnie FranAaise de
Forages Miniers (CFFM) est une pompe a tringles qui prasente
lroriginalite de posséder une colonne d’exhaure & pistons
multiples. Ces pistons sont en PVC moulé et ne présentent pas de
joint. La tringlerie est reliée au bras de manoeuvre par une
corde.

Cette pompe présente en outre l’avantage d’ftre utilisde par
traction animale ou motorisée.

L’expèrimentation de ce modéle a commence le 29/5/86 en
remplacement du modéle Domine fabriqué par la Socidtè et qui
&tait suivi depuis 1983.

POMPEliAI GO

La pompe A&go fabriquthe par la Socidté TECHNAGRI FRANCEest
une pompe volumétrique a tringles, a action manuelle sur un
balancier.

Ltexhacre est assurée par un piston mobile gui est entrarne
par translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe est auto—amorAante et fonctionne sans
remplissage prfralable. La colonne d’exhaure a ate au ddbut de
l’expérimsntation fournie en PVC ; l’expérimentation de cette
colonne 2’exhaure en PVC a commence en mars 1986 et & la suite
des ncwrreuses pannes enregistrées iusqu’au mois de mars 1987,
une nouvelle colonne d’exhaure en aluminium a ete mise en place ;
cela a permis de continuer l’expèrimentation, mais les
resultats ne se sont pas avCrés satisfaisants cela s’est
mater ialisé par un pourcentage dleyè de pannes gui a conduit .~

mettre fin & l’expérimentation en juin 1988.

POMPE ABI MN

La pompe ABI MN fabriguée par la Soci4t& Abidjan Industrie
en Côte d’Ivoire est une pompe A tringles.

L’exhaure est assurée par un piston mobile du corps de pompe
gui est entralné par translation (piston, tringle de commande,
bras).

Cette pompe peut être installêe jusqu’& 80 m ; toutefois il

est prudent de la placer au plus a so m a cause du poids de lacolonne d~exhaurc.
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L’expérimentation de cette pompe a commence en janvier 1985,

le modéle eat trés répandu dane plusieurs pays de la sous—ragion.

POMPE SAHE~

D’origine Belge, la pompe SAHEL est montée en série par la

Société TECHN-EAU-TERRE & Ouagadougou.

Le CIEH expérimente an modéle de cette pompe dans la

pCriphCrie de Ouagadougou depuis les 25 avril 1987.

L’exhaure est assurèe gr&ce a an piston mobile gui est

entralne par translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe peut être installCe jusqu’& 60 in de profondeur.
Une amelioration notable est constatee sur la conception de la
pompe (suppression des angles vifs de la tête de pompe, bec
verseur) a partir des observations et critiques formulées par le
CIEH.

L’expérimentation se poursuit aprés la fin du protocole
d’expèrimentation signé avec le fabricant de la pompe, pour
permettre de suivre l’endurance de l’èquipement.

E.QJSPE EB ETSHER

Le CIEH a confid a 1’ETSHER (*) la mise au point d’une pompe
manuelle pour forage de type hydraulique villageoise, pouvant
être fabriqu&e localement et permettant une adaptation a la
traction animale.

Un modAle de cette pompe installé dans un quartier de
Ouagadougouest suivi règuliêrement depuis le 3 février 1987.

L’exhaure est assur&e par un piston mobile gui est entratnè
par translation (piston mobile, drisse de commande, volant).

Cette pompe peut être installée jusqu’& 100 m de profondeur,
la colonne d’exhaure est en PVC, la simplicite de la conception
de la pompe la classe parmi les pompes de conception “VLOM”.

La poursuite de l’experimentation est rendue nécessaire pour
permettie des ameliorations dans la conception et vdrifier
l’endurance de l’équipement.

Cette
pompe prCsente l’avantage d’etre adaptable ~ la

traction animale ; la version traction animale est encore a
l’ètat de prototype, ella fonctionne sur le même principe que la
version manuelle.

I

(*) Ecole Inter—Etats des Techniciens Sup&rieurs de l’Hydraulique
et de l’Equipement Rural.
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?OMPE VERGNET SA

La pompe Vergnet fabriquèe par la Sociate SNE MENGIN jusgu’4
fin 1988 est maintenant fabriguée par la Socidtè VERGNiET BA
depuis janvier 1989. C’est une pompe a coingiande au nivaau du sol
avec un circuit hydraulique skparth du refaulament. La colonne
d’exhaure est en PVC.

L’exhaure est assurde grace & un manchon élastique
(baudruche) gui se dilate et refoule l’eau a la surface en
développant une pression hydraulique -en circuit ferind sur le
manchon — (commande de pied, pedale).

Cette pompe peut &tre installee jusqu’à 60 in de p-rofondeur.

L’exparimentation a commence le 23 janvier 1986 et a ate
arr&tàe le 9 juin 1989. Cette pompe est trés z~pandue dans
guelgues pays de la sous—région. La pompe gui faisait 1t objet du
suivi du ClEF! a été remplacée le 9 juin 1989 par le Ministére de
1’Eau pour tester an nouveau mod&le “MINARET” d-e ~abrication
Alger ienne.

La pompe VERGNET est de la conception (VLOM). Le suivi de
cette pompe est lie au test de la nouvelle baudruche.

POMPE JOHNSON P500/100

Le CIEH a expdrimente la pompe P500/100 (produite par la
Socièté Filtres-Crépines JOHNSON) du 12 fevrier 1986 au 20
octobre 1986. Cette pompe appartient a la classe des pompes de
petit diametre et se distingue par son principe de fonctionnement
original : la colonne d’exhaure effectue un mouv-ement de
va—et—vient vertical sur un piston fixe.

La pompe a eta deplacee en aotlt 1987 sur an autrè site en
vue d’une seconde période d’essai gui n’a pas dt& concluante
(pannes nombreuses de la cdlonne d~exhaure, des axes). Ce type de
pompe n’est pas conforme & une utilisation & grande êchelle en
hydraulique villageoise.

L’expérimentation a �~té auspendue en septembre 1988 é la
suite d’un mangue de fiabilité de la pompe.

1.2. Matériels nouveaux

Pans le cadre du programme d’expérimentation entrepris par
le CIEH, il a etC procéda a- l’élargissement du programme par le
suivi de nouveaux modCles

~OMPE ABPI MN-DIAFA MP

La pompe ABPI MN-DIAFA MP fabriquee par la Socièté DIAFA est

une pompe a tringles.

L’exhaure est assuree par un piston mobile entrarne par
translation (levier, tringle de cornmande, piston). Cette pompe
peut ètre installee jusqu’& 40 m de profondeur.
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C’est an nouveau modéle de fabrication locale, son
introduction dane les programmes d’hydraulique est recente.

Le suivi par le CIEH a commence le 22 décembre 1988 pour la
pompe du Secteur 21 de OUAGADOUGOUet le 6 janvier 1989 pour la
pompe de BAROGOdane la paripherie de OUAGADOUGOU.

L’experimentation est & ses debuts et se poursuit pour
permettre de suivre le comportement de cet eguipement.

POMPE BOURGA~R—100O “SIMPLEX”

La pompe BOURGA BR fabriguee par le groupe SEEE est une

pompe a tringles. Ii existe deux modéles, le modAle “SIMPLEX”actionnè par deux personnes et le modéle “DUPLEX” actionnd par
guatre perspnnes.

L’exhaure est assurae gr&ce au piston mobile entrarne par
translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe peat être installée jusgu’& 100 m de profondeur,
le modCle est nouveau dane ].e programme d’experimentation du
ClEF!.

Le suivi par le CIEH a commence le 28 juillet 1988 a

NAGBANGRE et s’est poursuivi le 17 janvier 1989 a SAABA. Lemodéle a dté recemment implante dans les programmes d’hydrauligue
au BURKINA, ce gui Justifie la poursuite de l’experimentation de

la pompe.

POMPE INDIA BURKINI

Cette pompe est fabriquCe par APICOMA au Burkina, l’exhaure

est

assuree par un piston mobile entrarne par translation
(levier, tringle de commande, piston).

El].e peat être installee jusqu’& une profondeur de 80 m ;c’est - un modéle de pompe nouveau, son integration dans les
programmes d’hydrauligue se matérialise.

L’expêrimentation de cc modele de pompe par le CIEH en est C

see debuts elle a commence le 17 janvier 1989 et sera suiviepour permettre de tester l’endurance du produit, gui est defabrication locale.

POMPE INDIA MARK II -

La pompe INDIA MARK II est une pompe fabriquee par laSociete INALSA (Inde). on dispose d’une longue experience sur
cette pompe.

L’e:<haure est assurêe par un piston mobile entrafnè par
translation (levier, tringle de commande, piston).
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Cette pompe peat être installée jusqu’â une profondeur
maximale de 80 m ; c’est an modéle de pompe trés ~vulgarisa, le
suivi par le CIEH a commence le 21 juillet 1988 et se poursuivra
afin de permettre une comparaison avec- les performances du modéle
de pompe INDIA fabriquè au BURKINA.

~OMPE KARDIA

La pompe KARDIA fabriquée par la Sociate Allemande PREUSSAG

est une pompe a tringles.

L’exhaure est assuree grace au piston mobile entralné par
translation (levier, tringle de commande, piston). La piston de
pompage est en acier ou en PVC, lee tubes d’exhaure et manchon
sont en matiére composite (PVC).

Cette pompe peat être installee jusgu’& 40 m de profondeur.
Ce modéle de pompe est assez bien connu dane ila sous-rd~ion.

Le suivi de cette pompe par le CIEH a commence le 21 juillet
1988 pour celle de NIOKO II et le 17 janvier 1989 pour la pompe
de KOUBRI. Une période de suivi plus longue eat nécessaire pour
observer davantage le comportement de la colonrie d’exhaure an PVC
et les capacités reelles de la pompe.

POMPE~MQffiO LIfT

La pompe MONO LIFT P 301 fabriguée par MONOPUMPS LIMITED

est une pompe a rotor halicoddal.

L’exhaure est assurée grace au rriouvexnent du rotor/stator

entralné par une manivelle.

Cette pompe peut être install&e jusqu’â 90 m de profondeur

cur des farages de diamétre supdriej.ir a too mm.

Elle présente l’avantage de pouvoir étre motorisae.
L’expkrirnentation de cette pompe a commence le 2 novembre 1987 C
la suite d’une signature d’un prqtocole d~accord entre le CIEH et
le fabricant. C’est un nouveau irtodAle de pompe teste au Burkina.
La poursuite de l’expèrimentation permettra d’avoir des elements
d’apprCciation de l’équipement.

POMPE MASUREPST

La pompe MASUREPST fabriquée par la Societe FranAaise ULTRA
Pompes est une pompe a coupelles, elle est conAue pour lee puits
de grand diamétre.

La pompe se compose essentiellement d’un bati supportant -

la manivelle d’entralnement d’une poulie cur laqiselle s’enroule
un c&ble dguipé de coupelles de forme spaciale.

Le puisage de l’eau du fond du puits se fait de faAo~
continue par le renouvellement permanent des coupelles montert~ -

(branche arrière) et descendante (branche avant). La chamnc~
l’eau iusgu’au bec verseur par mouvement de rotation ~~i-i
d’élevation rectili.gne.
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L’expérimentation de cette pompe a commence le 15 avril 1988
a TINSOUKA dane an village situa a 20 km de -OUAGADQUGOU, cur
l’axe OUAGA - BOBO.

Aprés un suivi régulier d’une année (15/4/88 au 5/5/89), de
nombreuses pannes ont affecté le dispositif d’exhaure et ont
porte essentiellement sur des ruptures de cCble.
L’expèrimentation a dté suspendue le 5 mai 1989 & la suite d’un
mangue de fiabilité du modéle de pompe.

~OMPE MINARET

La pompe MINARET ±abriguée par la Société RECTA - ALGERIE
est une pompe a tringles.

L’exhaure est assurée par un piston mobile entratné par
translation (levier, tringle de commande, piston).

Cette pompe peat Etre installee jusgu’& 45 m, le modéle
n’est pas vulgarisé dans la region, il est nouveau dane le
programme d’expérimentation du ClEF!.

Le suivi pour la pompe installee & WAYALGUEa commenca le 9
jam 1989. Un deuxième prototype ,~tait déj& suivi depuis le 20
juillet 1988 a OUAGADOUGOUJ7avec une trés faible freguentation,
la pompe n’ètait presgue pas utilisde.

La pompe MINARET cc caractCr ice par an mecanisme de surface
haut, avec an levier de pompage assez particulier
(manoeuvrabilite difficile pour lee enfants).

POMPE VOLANTA

D’origine Hollandaise, la pompe VOLANTA est fabrigude en
eerie par la Mission Catholique de SAABA & Ouagadougou.

Le ClEF! expérimente an modéle de cette pompe dane an village
situe & 20 km de Ouagadougou, car l’axe OUAGA - BOBO, depuis le
21 juillet 1988.

L’exhaure est assurée gr&ce au piston mobile gui est
entrainC par translation (volant, tige de commande, piston).

La colonne d’exhaure est fabriguee a partir d’une matidre
composite (PVC) ; cette pompe peat être installee jusgu’C 60 m de~
profondeur. La pompe a fait l’objet d’ane amelioration avolutive
dens le temps, plasieurs pièces d’usure en acier ont ~tC
rempI~cées par des pièces en matiére plastigue traitaes.

La poursuite de l’experimentation se jastifie par l’apport
de noaveaax matèriaux et l’evolation constante dane la conception
de la pompe. Un nombre important de pompes de ce modéle cot
mnstalle dane le Mouhoun au Burkina (ex Volta Noire).
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La

pompe VOLANTA présente l’avantage de pouvoir ~tre
actionnée par un petit moteur sans aacane modification. Le suiv~
a ete entrepris & cause du cylindre extractible et de la
transmission par tringlerie articulée.

Il. METI.JJDOLOGIE DE L’EXPERIMENTATION

2.1. Programme de suivi des pompes

Le programme de saivi a mnteresce 18 pompes réparties dans
an rayon de 20 km autoar de Ouagadougou.

Pour apprecier lee relabions entre le pozapage et l’avolution

da niveaa de la nappe, l’observation a coavert an cyclehydrologigae complet. L’évaluation technigue dataillee de chague
pompe a famt l’objet de visites mensualles pendant toute la duree
da projet.

Fic4~s_d! visite

Pans le but de préciser toas lee points nécessaires a
l’êvaluation, une grille cynthetmgue adté elaborée, cette grille

ëtait remplie directement cur le terrain. Gr&ce a cettestandardisation, icc mnformationc et las donné-es ont pa ~tre
comparees dane l~espace et dans le temps.

— InforrnaticatLcn des c1onn~es

Lee résultats du cuivi des pompes obtenus ear le terrain font
l’objet d’une saisie iriformatisèe simplifiée suivant le modéle
de fiche donné en annexe 7.

— Lntervention cur pompes - - - -

Las investigations menees lore de chaque visite concernaient
l’état des differentes pompes de tous lee modCles etadias ; la
fiche de suivi technigue resume lee points cyctematigaement
observes cur chague pompe : atat general (point d’usare,
fuites, fixation, manoeuvrabilité) et performances (debit a une
cadence impose et test d’atancheite des clapets) ; dane le mé’me
temps 1cc villageois sont interrogés ear le comportement de la
pompe evolution de la manoeavrabilite pendant la journée,
nature et frequance des pannes enregistréec.
Lee pannes gai ne nécessitent pas le concourc de spécialistes

ont fait l’objet d’mntervention du service technique du ClEF!.

— Types d’obcervations

Lee observations faites cur la pompe cc résument C

an aspect ganeral gui concerrie l’état de l’embase (faites,
jea, aatre), 1’etat de la fontaine (faites, fissures,
bricolage, autre), le mode de commande, l’usure de l’axe ;
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lee caracterictigues du comptear volumétrigue ci la pompe est
&qaipée de compteur, le releve de consommation, l’atat des

-èl~ments conctitutifs da comptear, le temps de
fonctionnement ;

l’affluence pendant la visite, avant la visite, aux heures de
pointe, pendant la periode pluvieuse et la parmode séche. Les
caractéristigues de l’eau (gotit, odeur, couleur, suspensions,
tache de sable, aatre). Lee valears du pH, de la températare,
de Ia condactivité et du potentiel d’oxydoreduction ;

an test de debit mnstantana act realise cur chaque pompe avec
ane cadence imposée de 30 cps/mn, une cadence natarelle de
pompage et ane cadence maximale, les resultats de toutes ccc
observations sont consignee car uric fiche de cuivi
standardisee afin de permettre de comparer 1?évolution dane
le temps.

2.2. ~tilisatiori des pomoes

En plus des objectifs purement techniques, il a eta jagé bon
d’entreprendre une enqu~te sociologigue auprés de la population
concernéc par chacune des 18 pompes afin d’estimer le degré
d’integration du point d’eau dane le milieu villageois ainsi gae
son impact cur la vie du village.

- Méthode d’e~timation de l.a consommation

Dane la but d’estimer 1cc volames d’eau prelevas a chagae pompe
at de connaltre la repartition dane la temps des pariodes
d’intenses collicitations, cing (5) comptears volumétrigues ont
ete installes cur 5 - pompas choisies pour lear facilite
d’èquipement at d’accés.

La relevé joarnalier de chaque comptear a dté confié a an
villageoic volontaire gal poavait ëtra disponibla pendant toute
la darée du suivl. La système a fonctionne de maniére
caticfaicante. Ii faut néanmoins noter qua deax compteurs ont
disparu en fin d’axpèrimentation.

2.3. Saivi

Dane le cadre de l’experimentation, des analyses phycico—chimigaes ont etd r&aliseec par le laboratoire de l’Ecole
Inter—Etats d’Ingénieurs - de l’Egaipement Rural (EIER) C

Ouagadoagou. Las récaltats dec analyses sont en annexe n. 8.
Sar le plan phycico—chimigue, le pH dec différentc

échantillons
prélevés cc citue dane la foarchette dec normes OMS

pour la potabilité de l’eau. La gualité de l’aaa a egalement fait
l’objet lore de cheque mission, d’observations commairec

l’odeur,
la coalear, la presence de matiérec en suspension, de

cable at, èventuellament le gotit.

I
I
I
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III. RESULTATS

3.1. Comportemant des Dompac ddià testdes

3.1.1. Pompes déjC testéac dane la premiere phase

La pompe UPH modéle 83 et modCla 86

La modéle 83 a dté ramplacé par an nouveau modéle le 29 janvler
1986 gal a donné entiére satisfaction at a foarni an bon debit a
l’exhaure. Une panna a ete enregistrea le 6 décembre 1989 et a
concarné la colonne drexhaura en PVC aclatce au icr tayau. La
modéle inctallé au Togo doit faire l’objat d’an réglaga correct
de Ia position du c&ble at du contre—poids.

La pompe AIGO

La suivi da la pompe A&go a commence en mars 1986 avec ane
colonne d’exhaare en PVC a l.a suite de nombreaces pannes
enregictrées qul pénalisent le fonctionnement de la pompe, le
fabricant a propose une nouvella colonne d’exhaare en aluminium
gui c’est &verée aascl inadaptee gua la premiêra colonne. A la
suite da desintérecsement progrescif du fabricant et de see
reprécentationc locales, l’expérimantation a etc cucpendae en
jam 1988 (manqae de fiabilité de la pompe).

La pompe AM MN

L’expérimentation da cette pompa a ëté effectuaa des janvier
1985 sur le forage de la concescicn da CIEH avec des
modifications cur le bati pour permattre le suivi de la
reccource. A la saita d’un déplacemant de la pompe dane an
sectaur da la périphérie de Ouagadougou at an montage defectaeux,
elle act tombéa en panne (tube d’acpiration at clapet de pied,
crépine tombes aa fond du forage).

Les résultatc de l’axperimantation cc sont neanmoins avercs
saticfaisantc pendant l’expérimentation cur le forage ClEF!.

La pompa SAHEL

Dc fabrication locale, la pompa SAHEL act caivie par le ClEF!

depuic l.a 25 avril 1987, lee résultatc obtenuc sont
satisfaisants, 11 feat néanmoinc signaler une panne enragictrCe
en février 1988 au niveau du corps de pompe aa descus da piston,
le prix da l’intarvention a &te de l’ordre de 30.000 F.CFA. Daux
ameliorations ont etc apportaes a la pompe : lee angles vifc qua
présentait la tête at l’adjonctjon d’un amorticceur da butaa
bacee
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La pompe BD ETSH~R

L~expèrimentation de la pompe a cornxrtenc~ le 3 fèvrier 1987 ;
le debit moyen enregistr8 a chague visite est de l’ordre de 1,3

m3/h,
aucune panne grave n’a encore ete enregistrêe, le c&ble

constitue la principale pièce d’usure et la drisse de type marine
se rompt parfois. A notre dernier passage le bec verseur de la
fontaine en PVC dtait dêcoll~.

L~apq~p~VERGNETJ.A

L’expérimentation de cette pompe a commence le 23 janvier

1986, un suivi régulier a ~te opéré jusqu’au 9 juin 1989 date a
laguelle la pompe a eté remplacée par an autre mod.ele par le
Ministère de l’Eau. Le suivi est suspendu. La pompe VERGNETest

de
la conception (“VLOM”), elle n’a pas ète imrnobilis~e a cause

d’une panne pendant toute la durèe du suivi, ii y a changemant de
99 pièces d’usure courante Cbutée basse, ...).

~a QOm~eJOJW~ONp500/100

N Un premier suivi de cette pompe a ~te effectué du 12 fdvrier1986 au 20 octobre 1986. A la suite de nombreuses pannes
enregistr~es sur le dispositif d’exhaure et le mthcanisme de

surface, la pompe a ètë retiree du forage, le lest étant cassé ettombé au fond du trout

Aptès avoit demander les catacteristigues du lest au fabricant,
le CIEH a fait fabriguer dens les ateliers de l’EIER un lest en

remplacement de celui gui a ~tè enclonmagé. La pompe a dt&rèinstallée sur un autre site le 31 aoQt 1987, les m�mes series
de pannes ont èté enregistrees de nouveau (colonne d’exhaure,

R piston tordu, ...). Le suivi a ~tè suspendu en septembre 1988 ala suite d’un mangue de fiabilité de la pompe.

“VLOM” (Village Level Operations and Maintenance).
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TABLEAU 2

OBSERVATION sun L~SPOMPES UPM
D~NSLE CADRE DU PROJET USAIDJflC/flD (*

)

SEME TRANCHEFAC

Visite Maj 1989

1 : Region ; P : Plateau ; S : Savane ; (B) Bon ou (M) Mauvais

2 : p1-1
3 : ConductivitC microsi~mens
4 : Test debit sin (15 1)
5 : Usure cords Drisse
6 : Rupture fixation de la barre manoeuvre
7 : Réglage contre—poids et fixation de la drisse
8 : Valorisation agricole du forage
9 : Rotation poulie

10 : Réglementation de l’utilisation (fermeture)

(*) • 200 pompes en ~ègion des plateaux
50 pompes en region des savanes

+ +-———+ + t

Village :1:2:3:4 :5:6:7:8:9:10:

: DATJA : P : 7,13: 185 :1,3 : aol: non: B : oni: II : oui :

: OKODJQME : P : 7,62: 200 : — : oni : non: B : non: B : non :

:AGB000MEDJI :P : : : — :non:oui:B :non:B :oni:

: OKAPOU1 : P : 6,9 : 90 : 1,9 : non : aol : B : non: B : oat :

: OKAPOU2 P : 6,65: 38 :1,92 : non: non: B : non: B : non :
—

:SIBORTOTI :3
————t———t—————t———

:8,6: 120 :1,7 :non:oui :B :non:N :non:

:DAJPIOI :3:8 :175: :noa:oni:M:non:B:non:

: LONSORGOUGABOKY: B : 8,15: 140 : : non: non: B : oni: B : non :
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OBSERVATIONS SLJR LES POMPES
ABI ASH- PROJET NORD NIAMEY - NIGER

flsite de terrain en juillet et novembre 1986

Visites post projet

état des fontaines

Le projet Nord Niamey a fait l’objet de visites de terrain
concernant l’état des pompes. Les resultats de ces visites sont
las suivants

— visite par MAC Niamey, en 5uillet 1986

+ 19 pompes ABI ASM visitées

- debit des pompes : 53 % satisfaisant

11 % faible

37 % nul (baudruches éclatdes,
clapets blogués)

47 % satisfaisant

26 % dètdriorèes

26 % cassées (liaison colonne at
base de capot fel~e).

— Visite du MHE/AFVP, en novembre 1986

÷ 64 pompes ABI ASM visit~es

• pompes en très bon thtat : 56 ~

- ponpes en ètat moyen : 33 %

- ëtat passable : 5 %

• pompe en panne - : 6 %
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3.1.2. Nouveaux matériels

3.12.1.Les pompes

La po~npe ABPI - DIAFAJ4P

Deux prototypes de cette pompe sent suivis par le CIEH, le
premier, installé au Secteur 21 de O44AGADOtJGOU, est suivi depuis
decembre 1988. Le deuxièms installé dans la périphérie de
Ouagadougou (BAROGO) est.suivi depuis Le 6 janvier 1985. La
fonctionnement est correct, le debit a. l’exhaure satisfaisant, il
n’y a pas eu encore de pannes pour ce gui concerne lea deux
prototypes suivis par le CIEN — l~expthrimentation continue.

L& pompç ~OUI~9A BR 1~000 -

L’expérimentation a commence le 28 juillet 1988 & Nagbangré
& 25 km de OUAGADOUGOU, sur l’a.te de P8 et se poursuit le 17
jan-trier 1989 a. Saaba (OUACADOUGOU). Las résultata sont
significatifs, le debit a. i’exhaure est satisfaisant at ii n’y a
pas eu de pannes pour le moment.

L~ ~pm2e INDIA BURKINA

Le suivi de cette pompe a commence le 17 janvier 1989, un
compteur volumétrigue installé cur la pompa a montré une
consthnfliation de i’ordre de 8 xn3/jour, le debit & 1’exhaure est
satisfaisant, neanmoins sur le deuxième prototype installé a.
Zagtouli, il y a eu une panne le 18 octobre 1989 gui conternait
la tuyauterie et guelgues tringies (prix de reparation 60.000
F.CFA)~ Depuis le débuL du suivi l’immobilisatlon n’a pas dépassé
tine semaine.

Ls ~pmpe INDIA MARK II

J~e suivi de cette pompe par le ClEFT a commence en juillet

H 1988, le fonctionnement est aisth at le debit a l’exl-iauresatisfaisant, nCanmoins deux pannes ont etth enregistrées, la lére

ie

23 décembre 1988 a consistC au remplacernent de la chaine de
support tringles defectueuse (imxnobilisation 10 jours, prix 7.500
F.CFA), la deuxième panne le 17 mars 1989, la t&tc du cylindre de

H pompe fissure (irnxnobi2isation 20 jours, prix 25~500 F.CFA). La
suivi continue.

L.a pompe KARDIA

L’expérimentation de cette pompe par le ClEFT est & ses

debuts, le premier suivi a commence le 21 juillet 1988 pour unmodêle installé a NIOKO II (OUAGADOUGOU) et le 17 jan-t’ier 1989
pour un deuxieme modCle installé a KOTJBRI. Ii n’y a pas eu de

H panne gui a entralné l’arrêt de la pompe, le debit a. l’exhaureest acceptable.

II
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La pompe MONO LIFT P301

La suivi de cette pompe a commence le 2 novembre 1987 at

depuis cette data, Ia pompe donna satisfaction, & part unprobléma da vis & cric, l’expérimentation se poursuit, ii n’y a
pas au de panna gui a pénalisé la fonctionnemant de l’éguipement.

La pompe MASURE9$T

H L’expérimentation de ca modéle a commancée le 15 avrii 1988,aprés un suivi rthguliar d’une annee (15/4/88 au 5/5/89).

L~axpérimentation a ate suspendue a la suite des nombreusaspannes gui ont affectth le dispositif d’exhaure (ruptures
freguentes de la corda, contre-poids tomba au fond du puits).

La ponma MINARET

Las résultats de suivi d’un prototype installé a l’thcoleBogodin (OUàGADOUGOU) depuis la 20 juillat 1988 ne sont pas
représantatifs. Un dauxiême prototype a été installé a Wayalgue

(OUAGADOUGOU) le 9 juin 1989, la poursuite da 1’expthrimentation
se justifie at concernera la prototype installe a Wayalgue oil
l’affluence ast grande. La debit a. l’exhaura at le fonctionnamant
sont satisfaisants, ii n’y a pas da panna pour le moment.

pa pojnpa VOIIANTA -- -

Da fabrication locale, la pompe VOLANTA fait partia des

g

pampas da conception “VLOM”. Ella ast axperimenttha par ~la ClEFT
depuis le 21 juillet 1988, alle donne entièrement satisfaction
dapuis la debut de l’opération ; Ia debit de l’exhaura est
suffisant at ii n’y a pas eu de pannas enregistrOes.

3.1.2.2. Las baudruchas VERGNET

Dans le cadre du programme d’expérimentation da moyans d’exhaura

at conformément a un protoccle d’accord signe avec la SocieteMRNGIN, la ClEFT a effactue un suivi da trenta hydropompes

H éguipées de nouvellas baudruches clans la province du Yatenga auBurkina Faso. Cas pampas ont ate installeas en 1986 dans la cadredu programme hydrauligue villageoise du Sême FED.

La suivi da cas pompas Vargnat a eté assure suivant un
protocola d’observations portant sur

— l’eta-L des pompas
— des tests da rafoulement
— des tests da pompage a différentes cadences

(30 cps/mn, 40 cps/mn, 60 cps/mn).

Après 23 mois da fonctionnement pour 18 pompes et 17 moispour 12 pampas, aucun problema n’ast apparu au niveau de la
nouvalle baudrucha eguipant ces pampas. La saul probléma est
celui du désamorçage des pampas dil a l’usura des sieges des
clapats Pour ramédiar a. ce probleme, il suffit de radar las
sieges des clapets lorsgue la pompe désamorca trap souvent.
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Un test de trois baudruches Ct ete effectué, ii a consisté a
sortir la pompe du forage, I démonter le corps de la pompe

renfermant la baudruche, et a. faire plusieurs torsions de lamenbrane pout s’assurer gu’elle n’est pas fendue.

Les rthsultats ont thté satisfaisants sur les trois baudruchestestées. Aucune~baudruchene présentait d’in-dices d’alteration ou
de rupture.

Un test de debit & différentes~cadences de pompage a montrC
un comportement satisfaisant des pompes et une simulitude entre

lea courbes caractthristiques.

0/h

théoriques et reels respectent l’equation Q(m3/H) =

17,5/H (rn).

Les
résultats des tests de pompage sont résumés sur les

figures 1 & 4.

3~2.-Relation 6tbi~e pom~a~e- niveau_st~tique

Le suivi du debit d’exhaure & 30 cps/mn et 60 cps/mn a

montréque sa valeu.r variait peu au cours de l’année.
Coxnpte tenu de La puissance moyenne~fournie par un homme (60

Wh) et du rendement mécanigue spécifique des pompes a main voisinde 60 % , le debit d’exhaure devrait suivre La lot Q = 18/H (0
debit d’exha.are en m3/h, H profondeur du niveau dynamique en

metres).

Nous avons procédé a. des tests de variation entre le debitthéori~ue et le debit reel sur un echantillon de pompes
Vergnet, Aigo, Minaret, UPM 2” (figure 5 & 8).

Ii apparalt gu’il y a un facteur de reduction moyen de 0,7
entre les caractéristiques fournies par le fabricant et les

U caractthristiques réelles de terrain pour les trois premiAres
pompes-

Les caractdristiques du fabricant de la pompe UPM 2t1 et lesmesures de terrain sont identiques.

Ce facteur de reduction peut être dü a une usure des
elements de pompage (segments, piston) et/ou une incertitude sur
le niveau dynamique.

3.3. Cadence de pj~mpage- Rendement optimum

3.3.1. Relation cadence de pompage - debit

Le rendement optimum des pompes experimentCes est représenté
par les diffthrentes courbes obtenues a partir de mesures

effectuées sur La terrain a différentes cadences de pompagependant lea visites périodiques (figure 9).
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La non fiabilité de certaines pompes n’a pas perrnis de faire
une appreciation complete de l’equipement (Aigo — Johnson).

Avec le dispositif d’exhaure de la pampe (BE ETSHER) on Eait

des essais a. rotation normale et maximum.

3.3.2. Relation debit — duree d’exploitation

en fonction des cadences de pompage

- Les debits 1 30 cps/mn sont réguliers clans la majorité des

pompes axpthrimentees et voisiris de 0,8 rn3/h a l’exception de lapompe UPM dont le debit a augmentth apres chaque Intervention
(voisin de 1,5 m3/h).

— Le debit & cadence rciaximum est variable en fonction de la

puissance de l’utilisateur ; on constate une stabilité du debitdaris le temps excepté pour la pompe AM MN de NIOKO II ; on
constate une baisse régu1i~re & 30 cps/mn, cela peut s’expliquer

par tine baisse prononcée du niveau ou par une usure du clapet depied permettant des fuites.

— Pour la pompe UPM, une augmentation régulière du debit estobservée qui seralt due alix interventions assez fréquentes du
fabricant de la pompe (changement de piston, revision gériérale,

L’auginentation du debit de certaines pompes peut être attribué a

la remontée saisonniêre des nappes pendant la saison des pluleset guelgues mois aprés ].es pluies (courbes relation debit durés
d’exploitatlon, Annexe 11).

3.4. ~va1uption de la flabilité des po~npes

Le taux de fiabilitth est défini par la formule

Durée de fonctionnerner~t
Fiabilite =

Durée totale (fonctionnement et pannes)

Ii doit être Interprétth avec p~écaution, car 13. ne poncerne
gu’un exemplaire ilmitth de pompes par modéle teste.

L’affluence a. ces difftzents points d’eau est très variable,
ainsi que le taux d’utilisation des d~ciuipements.

Les chlf±res donnths en pourcentage de fiabilitth clans le tableau

n0 12 refletent le cornporternent de Ia pompe pendant cette périodede suivi. I]. est important de souligner que ces pornpes sontprivilégiees par rapport aux autres qui ne seralent pas sulvies

régulièrement,
dont la duree de la panne serait plus longue et

l’achat de pièces détachees et le remplacement prendrait -r
délal plus long ; dens ce cadre—cl, le dé].ai de réhabilitatior.
cas de panne est court.

I
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La baisse de la flabilitè n~esL pas bie.n tessentie a cause de
Irentretien et des réparatioiis ef±ectués souvent pa~ le service
technique du CIEH et du Labricant ou fournisseur~ Certains
pourcentages élevés s’expli2uent pa~ le fait que la pompe n~est
pas u~ilisée ou son suivi a commence ii n’y a pas longtemps, cu
l’affluence est faibic..

Le pourcentage le plus bas enregistre concerne les pompes

gui n’ont pa~ et~ ±iables pendant ce programme d’expérimentation.

TA~I~EAU12

EVALUATION~ LA FIAB~t~IT~DL~PUMP~$

Pn~pes ‘DF~DT[~ Dorée ~oyennepan1
(jzsj (irs) entr�deux interventions~

Population
concernée

ABPI - DrAFA HP 301 f 315 95 10 j00r5 z 4U0 hab

ABI NN 1648 2016 82 iS jours 5C0 hab

AIGO 518 918 56 317 jun16 2001300 hab

BR ETSHER 342 344 ~9 4 15 henies 250 1300 hab

BOURGABR 446 452 98 2 jours

1INDIA BUR~1JA 221 1~TTT~~~5
•—~--———---1_____

INDIA HARK II 456 51~ 20 jours

~JOENSON 601~948~63 1 10120 jours

2001250 hab

Ecole publiqne
sans_fontaine~

2001350 hab

200 & 250 hab

KARD1A 455 465 97 5110 jours 200 1350 hab

M!NAREI 476 476 100 Pan en de panne Ecole pubiique
avec fontaine

VOLAHTA 175 475 100 ‘ 300 1350 hab

NONOLIFT 650 660 98 2 jours 200 1250 hab

HASIJRE 385 505 76 1114 jours 200 hab

VRRGNET

UPL 86 —

1220 1232

123111249

99 4 jours 500 1550 hab

99(~ jours 5001600

SABEL —~ 867f 881 91 1 mum 250 1300 habl

• Duréc de fonctionnement (iiombre de jours)
• ~iT : Duráe totale de fonctionnement plus les pannes

(nonibr~ de jours)
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3.5. Les consomrnations

L’obsorvation ddtaillée d’un échantillon d’ouvrages dans la
zone péri—urbaine de OUAGADGUGOUa moritré que lea temps
d’utilisation sont très variables en fonction de la sollicitation
du point d!eau soutetraine et peuvent attcindre-13 heures/iour.
Lea tableaux no l3a et 13b, issus d’enqudtes inenées également au
TOGO at NIGER, sur des prograrn.rrtes effectues dans des zones
cuirnatiques variées et mendes 3. des époques differentes, montrent
qua la consorrtmation, par point dteau, peut atteindre 12 m3/i
(pompes fortement sollicitêes dana certaines zones rurales Ou en
~or~e pdri—urbaine dépourvue d’adduction d’eau).

Si l’on compare la consommation maximale observée (12 m3/i) et
lea besoins évalues dana le cadre cia différentes enquêtes, il
apparaft que dans certains cas las forages d’hydraulique
villagcoise peuvent faire lob~L d’unc utilisation intensive ot
que dans ce cas de figure, on aera amené 3. revoir las critéres da
prograrhrnation (15 l/j,’hab, 1 point d’eau pour 300 hab). C’es
chiffres ne preiugent en nan des capacités du modèle de pompe
suivi. En effet las volumes extraits sont comparables et la
consommation augmente avec la seison séche.
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TABLEAU 13a

~ DE

—

Con cznmatiw~
Fqra’~e/Village Période d’observatiori 3ournali~s

NIOKO £1.1 08/06/84 — 12/06/84 4,1

12/06/84 — 15/06/84 2,1
15/06/84 — 26/06/84 3,2
02/04/85 — 17/04/85 11,7

BASSEICO 18/04/85 — 26/05/85 9,2

ZAGTOULI 19/06/85 - 0~/07/85 5,5

- 2,23
01/04/86 — 3,78

ZOGBEGA 03/12/86 — 34~7

Programme Yatencip Séme FED au EURKINA

08/85 2,9
09/85 3,3
10/85 4,5
11/85 4,9

4. Eir.cqzamiue 4êrne FAC-TQGO Zone maritime

Pompa Vergnet
FZevC 18/12/86 — 15/02/87 9,01

Pomne Bourcia BR1000S
10,28

8,98

6,49

1~

2. Prouramme du Conseil de l’Entente au BURKINA

3.

31/12/8 6
2 3/0 4/8 7

31/12/86
13/04/87

Echantillon
de 18 forages

1..._._

Ave tame

Fi ore

~pjppe UPM2i~ CPWM

1!

H

If 1!Areimé
I —-
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TABLEAU 1~b

RE~SULTATD~SOBS~RVATI0NSDE CONSOMMATION$

Mois Samari Zama

Kaina

Mars ! ~

Avril 10,8 12,37

Mai 6,8 13,37

Juin 4,6 12,75

Juill~t 4,8 9,77

Aoüt 2,8 10,35

Septembre 6,52 10,30

Octobre 4,92 10,25

Novernbre 4,16 11,42

Décembre 10,5 14,50

~Moyenne 7,32 ~1I,8O

Arrondi 3.

15,41

10,89

10,89

8,5

7,10

6,2

7,27

7,6

2,79

12,5

9 l/j/hab

5. Experimentation CIEI-I - BURKINA

Pornpe INDIA BURKINA
SAABA

Période d~observation Cons omrnation
journal i era

Pompe ABI Nt’~
NIOKU II

Pompe KARDIA

NIOKO 1.1

0 3/0 5/89
0 9/06/8 9
01/08/89
01/09/89
01/10/89

11/0 7/8 9

- 31/05/89
— 30/06/89
— 31/08/89
— 30/09/89
— 18/10/89

- 31/07/89

— 31/07/89

8,3 m3/i
7,0 m3/j
3,0 m3/j
3,0 rn3/i
4 m3/j

3,5 m3/j

4,3 m3/i11/0 7/8 9

6. Prociramme d’hyd.ra.uligue villaqeoise Nord—NIAMEY (NIGER

)

Cox~somniatio~ en eau par habitant par jour en litres

Sunguera Moyenne

9,5

8,15

6,75

5745

5,1

I

I

• 7,90 8,92
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3.6. Nature des pannes — Cput d’entretien

3.6.1. Nature -
La nature des pannes at leur origine sont diverses compte tcnu

de la multiplicite des pompes suivies dans le cadra de cc
programme d’expérirnentation, les parties las plus sensibles sont
consigDées dans le tableau suivant

T~LEAUN° 14

pTriecanisme Transmission - Corps de pompe -

pièces sensibles colonne d’exhaure
Co.ionne d’exhaure

1crépine, cylindre,

;clapet du fond

~1~~ - - -

F Cyl indre

Piston, colonne
d’exhaure

— —____ —~ ________ ______

- Drisse (corde)

Tringles

Segments

3.6.2. Coüt d’entretien annuel

Ii est difficile de chiffrer le cout annuel de maintenance

pour toutes les pompes pour la simple raison gus nous neaisposons pas de toutes lea données des operations effectuCes
certaines operations sont menées entre reprécentant local et

fournisseur
de la pompe. Les montants des dépenses gui sont

mentionnCes concernent les pompes gui sont entiCrement 3. la
charge de la communautC villageoisc et las dthpenses effectuées
nar. le ClEF!.

- AICO transaction effectuée antic le fabricant at le représen—j taut local (changement-de la colonn�. PVC en aluminium).

- JONH3ON frais de reparation supportCs par le ClEF! (confectionU’uxs lest dans les ateliers de 1
1EIER & OUAGADOUGOU,environ15.000 F~CFA).

- INDIA MARK II : dépenses engagCes (33.000 F.CFA) pour achat
(joint de cylindre, clapet de siege, manchon de tube,

reparation), dépenses supportées par la communauté

I

I r
I

AIGO

ABI MN

INDIA

JONI-ISON

F-

UPM 2”MONOLIFT

Axes

Bagues chitrlées

tririgles -
Trir~gles

Axes

~Vis & cric

I VERGINET ButCe



I
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- UPM 862” changement de pièces at entretien par le fabricant
(montant inconnu).

- INDIA BURKINA (Ecole de ZAGTOULI) dépenses engagéas (60.000
F.CFA) pour achat (tuyau d’exhaure, tringles, reparation),
dthpanses supportées par las parents d’Clèves.

IV.. PpOPOJT~N_p’UNEGRILLE DE SELECTLONDEPOMPES

Nous proposons ci-apràs las éléments d’une grille deselection de pompas, cetto grille eat inspirée da celle élabnrée
par la Banque Mondiala dana le cadre de son projet

R (Approvisionnemant en Eau des Collectivitths, L’OPTION “Pompesmanuelles”) at sur la base de critères essentiallement
techniques. Ella doit itrc modules an fonction des aspects

humains at des conditions sociologiquas. Ella s’appuie surl1expCrience acquise dans le cadre du present programme
d texpCrimentation.

Las critCres retenus sont las suivants

1’~/ Sou~ce des donné~ — las donnéas das pompas tastées sont
issues de deux sources las donnCas de laboratoira fournies
par 1e fabricant et las donnéas des missions périodigues de
terra In.

L : la pompe a fait l’objet da tests en laboratoiras tals qua
l’ovarseas Development Administration CODA) du Royauma
Uni.

T la pompe a fait l’objet de tests sur la terrain dans la
cadre

- du projet “Approvisicnnement en aau des collectivités”
Option Pompes manuelles. PHUD/Banque Mondiale ;

— du present programme d’expérimentation. mane par le
ClEF!.

2°/ ~bustesse — la robustesse des poinpes est apprthciée
par l’endurance de calles-ci dans Uenvironnemant socio—
economique des utilisataurs (l’axpérience da la pompa UPM cia
Ia Patta d’Oie 3. OUAGADOUGCUen est un axempla).

TB Aucun indice de rupture de. superstructure au bout d’un
an dtutilisation intLnaive (10 h/i)

&

N Rupture, panna, usura prématurêe au bout d’un non.
d’util~sation intensive (10 h/i).
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30/ Coüt hors taxe — la coOt hors taxa moyan corinu pour 30 m ast
d’anvirori 400.000 F.CFA & l’exception de 13 pompa SAI-JEL at de
la pompa SB ETSHER gui ont un coat inférieur at- variable.

B : Baa — infériaur & 400.00 F.CFA

E Elavé - supérieur & 400.000 F.CFA.

40/ Debit Cm3Ih) — production instantanCa da la pompa pour une
hautaur manometrigue moyanne de 30 m at actionntha par Un
adulta. -

TB U supériaur & 1 m3/h

B U voisin da 1 m3/h

P Q inférieur 3. 1 m3/h.

50/ Résistance & la corrosion — las appreciations sont portCes cr1
fonction du comportamant de chaqua pompe testéa dana son
milieu. 11 e~t evident qua les pompas & tringles at tuyaux de
refoulement an acier galvanisé resistant moms bien.

60/ Resistance & l’abrasiop — lea appreciations sonL portCes en
fonction de la capacité de pompar des aaux sablcusas, encora
gus l’thtendue des dommmagas düs & l’abrasion soit liCe au
debit journalier de la pompe.

7C/ FacilitC de fabrication - c’est la facilIté avec laquelle une
pompe pourrait dtre fabriquCa dans un pays an dCveloppement.

8C1 RaprCsentation en Afrigue de l’Ouest - la. representation ast
apprthciée par l’affirmativa quand ellc existe avac magasin
central at dCcentralisC et par la negative quand ella
n’existe pas du tout sur le terrain.

90/ Prix de la pièce la plus chere - la prise en charge de
l’entretian des pompes par lea populations est souvent
pCnalisCe par le prix des pièces d’usure. Las pompes sont
jugCas par l’existence d

1une pièce dCtachée dont le coüt
dépasse le montant des cotisations villageoises
habituallement damandées (50.000 F.CFA).

Mo Pompe disposant de pièces d’usure dont Ia coüt ddpasse
50.000 F.CFA hors taxe.

B Pompe ne disposant pas de pièces d’usura dont le coütdepasse 50.000 F.CFA hors taxa.

TB Pompe dont le codt das pièces d1usure n1e.<cCdc
1~as

5.000 F.CFA.

I
I
I
H
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iO°/ Critère “VLOM” (Villaga Level Operatio.ns and Maintenance),

pompa facilement ra&parahle par las villageois.

B Entretien au niveau du village

Mo Entretien par un rCparateur de zone

P Entretien centralisé necassitant l’intezven.tion d’una

structure lourde spCcialisCa. -

110/ CritCre hy~iCna — risque de fuite par la superstructure de
la pompe. La pompe est iugée sur la conception de ltembase
de sa superstructure.

i2~/ Taux da tia~bi~té — la fiabilité d’une pompe dolt être jugée
sur la durée moyennc do fonctionncment avant panne (DMAP) at
de la durée de l’irnrnobilisation (DI) consecutive & une
panne.

La taux de fiabilitC eat alors calcule par la formula

DMAP Durée de fonctionnament
Taux = =

Fiabilité DMAP I- DI DurCe totale (fonctionnement at pannes)

I -
TB Taux fiabilite cornpris entre 100 % et 80 %

I B Taux fiabilitC compris entre 80 % at 60 %P Taux fiabilitC compris entre 60 % at 40 %.

H La rnisa en oeuvre d’una tella grille suppose de disposer desrCsultats d’une série d’essais statistiquement suffisante pour

H obtenir une evaluation significative des critéres. Ceci supposede multiplier le nombre de pompes de chaque type suivies sur le
terrain. -

I Quant & l’usage d1une telle grille, ii suppose la definition
d’une méthode de choix multicritère faisant l’objet d’un

H consensus entre las opérateurs intervenant dans las travauxd~hydrau1ique villageoise.

1
I
I
I
I
I
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TABLEAU 15

PROPOSITION DES ELEMENTS GRILLE DE SELECTION DE POMPES

P Passable
140 : Moyen
B Bien
TB Très bien

7
Pacilité

de
fabrication

8 9
Représentatloid Coat

locale en des
Afrique Onest pièces

3 4
Co fit
H.I~. ~Débit
~ a)

5
Résistance Résistance

&la A
corrosion l’abrasion

lB ii
Critère~Critère

VLOM hygiAne

12
Taux

ae
flabiUté

I m ~

No~de in ~Soirce

poape des IRobustesse~donnèes

ABPI DIAFA L.T.

1~ABIHN_____

U

BB EISRER

I

VE~GI~T

‘ :::: _______

“.N3 LIFT
~2DIL

!~M~_!I~L.T.

INDIA BURKINA~ I.

~——

L.T.

————

I.

Mo E B
~

B I B

—~—1 —
Mo B B

Mo
~

Mo

— TB

H

If

•r—B

B

B

B

Gui

Gui

Oni

-

B If
~

B H

.TB B

Mo I TB

Mo TB

P TB

L.T. B E P

~~J±LL~_’~I
I. B B B

~

L.T. TB E TB- -~--~—~-~--

LI. TB E B

- -1——-~~

~

L.T. TB E TB

-

TB Mo P Non

I
Mo Mo j 3 Gui

j_

Mo B B Non
- ~------~---~-. -

TB H B Gui

I

:f ~
TB B B Oni

1 --

B H B P

EiI~I~
B P 8 TB

-

B P B TB
~

Ho B Ho TB

-

—u : PB

B B B TI-

~-—--~--—~--—~

L.T, TB E B Mo B P Non Ho N TB TB

LT.

L~_
-

B E B TB

B B B Ho

No
~__

N

P-
P

Non

Mon

—~---~F—~
B I H

—~ -

B H

B I TB
-____

B B

B K B Mo H B Gui B~ N B TB

BCURGABRLL~ TB

2~prCciation Mauvais

B Mo Ho P Gui

T : Terrain
L Laboratoire

B H I No TB
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V. CONCLUSIONS

Le programme d’expCrimentation entrepris par le CIEFI eat un
programme modeste complCmantaire de celui qui a eté rCalisC par
la Banque Mondiale.

Ca programme se caractérisa par un test en trés peu
d’examplaires, de modéles de pompe gui prCsentenc one originalitC
dans la conception

- ~natCriaux composites
— grandes profondeurs
- motorisation possible - L

- petits diamétres
- traction animals
- “VLOM”

- fabrication locale.

Ce programme permanent a permis de mettre au point une
mCthodologie de suivi Sans lt tempo

- fréquence de visits -
— fiche standard de visite de terrain
-. fiche simplifiCe informatisée de saisie de données

at d~apporterdes critiques et susciter des ameliorations Sc la

part des fabricants. Il constitue egalement un préalable & une

mise en situation rCallc d’un modéle de pompe après use phase de

test en laboratoire (chez le fabricant ou dana un laboratoiraspCcialisC). Las résultats de ce programme, dans la mesure oü ilsse sont avCrés positifs, peuvant constituer un label fourni aux

modéles de pompes concernCs et mis & disposition des utilisateurs(Services nationaux ou privés) pour un choix appropriC despompes.

Sur un Cchantillon de 18 pompes testées, lea rCsultats ont
etC les suivants

- 4 pompes ont etC abandonnCes par suite d~incidants techni-
ques et de dCsintéressement progressif du fabricant ;

- 14 pompes ont prCsenté un comportement satisfaisant.

Dans le cadre de cc pragramme d’axpCrimentation, 30
wuvelles baudruches VaRJNET oft etC testCes, las rCsultats
obtenus sont satisfaisants.

La taux de fiabilitC d&fini dans le cadre limité de ce
programme d’expCrimentation a vane da 56 % & 100 %.

Lea diffthrants tests de debit rCalisCs pendant ca suivi ont

I montré qu’Ll SXiSCL, en gCnCral, un facteur de reduction par
5 rapport aux cz.ract~ristiques du fabnicant de l’ordre do 0,7. L~s

causes doivent Ctre CtudiCes en detail at concerneratent

I
I
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- l’incertitude sur ~a mesuze ~ niveau~x dynamiques

- l’usure des segments at des clapets.
-- - - - 1. ~

Des observations de consommation journaliére menées dans la
zone peri-urbaine de OUAGADOIJGOIJ at sun ce programme ont montré
qu’elle es~ vaçia1~leçj vqj~lne ~e j2 ~ m3/i en saison sèche. Ces
observations ont Cté conroborées par celles recueillies dans des
pays voisins (NIGER - TOGO). - -

La programme devrait as poursuivre en abordant las aspects
que sont - -

- la pompagemanuel & g~.ande profondeur ;

— is ~orrtpage’par l’Cn~rgie solaira.
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~NNEXE 2

DES CARACPERISTIOUESDES FORAGES

f Date
Villages 1réallsation

1
PT
(a)

0
(.3/hi

N~
(a)

Aquiféres T&che ~Dia.Atre
caplés -de sable forage

(.~) (an)

Poape
testée

Vendson~ré J~Ol/l
986 50,0 2,4 34,8 Granite ia/li 11 6’ 1/2 MOO

(Koobii) fissoré

Koubaka 01/1~86 58,0 1,5 16,7 Granite - 6’ 1/2 AlGa
(Noubri)

- — —~ ~—

58,0 1,5
——

6,0

fissure— ---————----~------

6’ AM MI
—_-1’

C.I.E.H. 26/10/84 Cranito-
gneiss

0

Patte d’Oie 1982 37,0 3,0 ti0,10 Oneiss 0 6’ 1/2 lIMP 2’ 86
(Oungadongoul I

Boulaiuugou 1985 67,2 ‘,~ li,1 Oneiss 0 6’ 1/2 SABEL

(Ouagadoagou)
I

Pissy
(Ouagadougou) I

31,0 1,5 15,0 Oneiss 0 6’ 1/2 BB KTS}!ER

Boulmiougoa 1985
(Ouag~dougou~

67,2 6,3 16,7 Oneiss 0 6’ 1/2 JONHBON
I

Vayalgué
(Duaqadougoul

54,7 1,5 7,8 Granite
fissure

16,3 Granite

0 6’ 1/2 VERGNET
I

hrcgo 43 3,6 0 4’ DIAFA HP

(CaapélaJ fissure AEPI MN

Secteur 21
(Ouagadougoul

61 15,2 Granite
fissure

I~ 6’ 1/2 DIAFA NP
AEPI MN

Vayalgue 54,7 1,5 1,8
1Granito— U 6’ 1/2 MIJAJET

(Ouagadougou) gnelss

Bogod1~ Cranito- 0 6’ 1/2 VOLØ’tA
(Tinsouka) gnelss

2aaba Onelss 0 6’ 1/2 I1DIA BURUNA
(Ouagadouqou)

Tiasouka Granito—
~gnels5

0 6’ 1/2 INDIA MAR! II

Eos5odo
(Oaaqadouqou) I

31/01/86 73,0 5,6 11,45 Iflgutitts 0 6” 1/2 110MG LIFT

Xoubaka 01/1986 1 58,0 1,5 16,7 Gneiu ~‘ 1/2 MONOLIFT
(Koubri)

~i_-_~i’ii I ~i
Saaba Crinito- 0

155
G’i12 ~BOURGAU 1000

-~ 4,6 1 L -



I
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ANNEXE 3

Code

MARQUE Modéle
~Profondeur~Ddbit Poqa~e

Origine aaxiaua (.3/h)

(I) Mode Principe

ABI MN CUTE D’IVOIRK 80 1,1 L,T T

0,6 L,T TDIAFA HP BIJEKINA 80

ET~IIER

~—~~-——-------‘

BB BURKINA 100 0,6 -V1 taubo~r I, grande course

F~CE ~ 0,4

1~~eetchaine

7

I MASUR~ PST FRANCE 23 1,5
~

K Cable équipé de T
Coupelles spéciales

F— : -~

TECHM-EAU-TERREJ SAHEL ~URKI~A 1,2 L,T
—

T

.

CFFM UPH 86 FRAh~ - 11)0 1,0 L i cable 7

VEEGNET 4 C 11 FhANII~ - 6~ 0,6 P Ps, ianchonplastiqudi

JOHNSON P590/106 FRA!ICE 100
j

0,45 L T, piston fixe,
cylindre mobile I

TJ
7

MINI ALGERIE 45
VOLAIITA BIJRXINA 80

1,0

0,5

L

V

P~EUSSAG KARDIA R.F,A. 40 1,3 L 7

INALSA ~IhtIAMARK II INDE 33 1,0 L T

APICONA INDIA BUEKINA

HUED LTD MONOLIFT
P301/40x12

S.E.E.E. BOIJRGA

BURKINA 80

ANGLETERRE 90

:
CUTE D’IVOIREj 100

0,8 L

N

~
-—

0,75 L, bras double

T

T

Rotor / Stator
-

7
BR 1000 FRANCE pour 2 on 4 personnes

MODE
L : Levier ; T : Tningle ; V : Volant ; M : Manivelle ; P P4dale

Priricipe - -

T Translation

Caractdristiques des poipes testées

Ps Piston en surface
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ANNEXE 4

Schema descriptif des pompes testées
lère tranche

Annexe 4.1 - Pompe UPM 2”

4.2 - Pompe AIGO

4.2 - Pornpe ABI MN

4.4 - Pompe SAHEL

4.5 - Pompe BB - ETSHER

4.6 - Pompe BE - ETSHER

4.7 - Pompe JONHSON

4.8 - Pompe VERGNET
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Diamètre de Ia pompe 1 “1/2 et 2”
autres diamétres possibles 3” et 4”

Annexe 1&.

AQUIFERE
Piston -‘

Clapet a membrane

‘~TubedeprotèctlOfl
~decIapet ~

Poulie —__~

SUPERSTRUCTURE

Fontaine

ConLrepoids

Levier do pompage

Mat

:~~?

C

Piston

•

~-

*v~

~(

—

SYSTEME D’EXHAURE
Tube PVC

Manchon tube

UPM 2 “ a balancier
Hauteur de

refoulement
Volume d’eau porn ée (en m3 /heure)

1 Homme 2 Hommes 3 Hommes 4 Homm~s

12 metres 2,22 4,44 6,08 6,08 ‘

18 metres 1,48 2,96 4,44 5,92
24 metres 1,11 2,22 3,33 4,44
30 metres 0,89 1,78 2,67 3,56
36 metres 0,74 1,48 2,22 2,96
42 metres 0,63 1,26 1,89 2,52
48 metres 0,55 1,10 1,65 2,20
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40 -30

40 -30

40-30

cM~VcontL41nt ~citJon’

6
42k .th-

*&nnnt

44L’z

-S ia/act
ton4et7vM~
AA~LnJacz~

anà
&

40-30





1 Usos
- 2

I lS.Jt~kaJ$ COflVnO~Js
4 (Iu,LajAv
‘i Jut.3 QØkfljlcUw
ri Cys,uJxw I41UIi
7
5‘~

—
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Anrtexe 1c.3

I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I

I

I
I
I
I
I
1
I
I
I

DIMENSIONS
I~Qu~a~rfla ft (on’u~no

Founf~tmhoi~jbf

Emuess
-

-

33

Umgtrtnig rlu bros
Attn l~)h1 - !

PC4tIB flu meconisme
— At~on~giewul ~u1)ernUiu

~
wa

9jlil

Pompe ABISMN
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A,tnexe ~t.4POMPEMANUELLE“SAHEITM’

I~aUsëeavec des rnatOri~iuxsirnples

I

CARACTERISTtUU~STECHNU1UES

Matérjaa
Lonçjueur (mm)

0 mt (mm)
Extrérnités

Clapet
anti-retour

Etanchei~e

CI apet
anti-retnu I

Tuyeu 0
Tuyau rernuntéa
d’eau Q?
Prof ondeur
attei nW
Debit moyen

Tuba inaxydabla
500

72
2 manchons soud6~

2 joints en cuir

- 60m~
0

-r 121’fl (/1~

6

33/42

CrOpino

33/42

Matiêre synthétique.

12/17

33/42

25rn
2000 11





C~b1e

poulie -

Collecteur

I

Pompe ~TS1ER jnf~ra~truCtU~3 ~Ø~U7~ ~

deux mod~1e8.

I
I
I
I

tubage du for*ge

.. — — ive~ai~d~rn~iQue

- piston erte1ox~

cr~pine
Lea caaei~i d’ur~e duréc de pluaieure heures, eff,’ctuéa par le

C.I.F.H et nous—m~m~savec un nivenu dynan~iqu~situé et~tre15 ~t 20 in

et tous groupes confondus C horn,nc’s~femm~e, ~nfai~ts ) ant donn~un d~’t~it

de 1 022 ~ 1 320 1/h.

Le debit rnnxjmum obtenu pc~ndnntqu~1~ues u~tnwte~ par un homnT’

~c K~.. ~t ~ I ‘?7~~ ~

clapet de pied

c oIonm~ d’ exliaure PVC



-- I
I
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4

I

I
Cr

C’)
H

C:
C)
P_-I

C’
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U,

00

‘I,

C

I

0

C-,

I’-)
0

L3
Ci

LI-4

LF~j
‘A

L4
ti~I

fomp~P 500/iou aornCO}~
Mmns ~I..7

DISPOSI1Ir DL MANOtUVRC

JQ~L2QL1IHiU

T~EINTEPICUR

MINt a

LiE

CtMt

tX3

--~-_~1
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I SON PRINCIPECommando aunivenu dii sot,

I facilementaccesa;b~epour
I’entretlOt)

I
Ccrci.üt
hydrauttque do

I commando
entièrement
separé du
retoufement

Niveau statique
mAma au’dolá
de COrn do
pro! ondeur

Corps do pompe

I imrnergé en acutir
ir,oxydabe
(aucun entrotien
nAcessairs)

C$apet do retou-

it ouvart

ci’aspIr~t{on

AsD3rM$an Ia pedals
rernonte It~manchon sc
jétracte t’eau est aspirOe
ilans ki corps tie poni~oen
ac;er inoxydable

CARACTERISTIQUES

lace.

~t da
retoulernqnt termé

La manchon
—~~~èerótracte

Cktpet d’asp3rution
—ierrne

ftsfoul*m,nt: ~a péciate
descend On oxerce une
jnesstOf’ h~dcauhque cii
circuit furme suz te man
chonO1astu4uequ’ so th~s1e
et reR~uIe eau ~,Gts Li stir

Protondeur Type de Itta Type Eje C01P6

25 melvjs

TLsyau dc

commande

35 ntres_. 4A

— 4A_

Thyau do
role u

45 metros

DÔbft ~nc*yen
en hUespar haure~

~4C1 Ou4C2 -.

2B>~32_._

80 m~tre&

ou4C2~~_4A_~_23X32_j._28X32

ci—

750 1250
600 i000 ~5C&i

44±14)1 ~
:: ‘[I

4C_~L2O~<324...2fi)(32

A

7

/
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ANNEXE 5

Schema descriptif des pompes testees
2ème tranche

Ap~exe 5.1 - Pompe

5.2 - Pompe

5.3 - Pompe

5.4 - Pompe

55 - Pompe

5.6 — Pompe

5.7 - Pompe

5.8 - Pompe

5.9 - Pompe

DIAFA - AEPI MN

Recta MINARET

VOLANTA

INDIA BURKINA

INDIA MARK II

MON LIFT

BOURGABR

MASUREPST

KARDI A
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D~AFA- ASPI
MN4 Go~van~*

POMPE
TYPE

t 3Q~7
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-. Go - Annexe 5.2

POMPE RECTA

Diumétre du
cy I intl re

mm
60
80
100
120

14 Fc~fl1S

CARACTERISTIQUES

Debit horaire

pour 30 coups - mit
Htre-s
1000
1800

2700
3$00

Protondetir
maximum

— t__ ——

metres
4-0A45 -

35 a 4o
25 a 30
*5120

I ¶~~2~--_~2SJSMisflQ

~ftJ~
6 TLCIr cni*ascc

rrri 1

9 aidAt-flJ?

A COIJflF ~&rnLLEMFWTMire Tflfl~.J

I--i
nia~a

I

~JThL-~~ffiCWJL.

t iLi.L_n_-~atti~x~�_

1I~BANCMON~.PO4.R ELEWNT

JLab~az~
I~fl

20 c~nnr• nn&a ri n.nn

-1

4
4:1
I -

I





I
I
I
I
I

I La pompa

2500

I ____
12000

)isoc

~1ooo

~6QO

I

I
I
I

r~ a— -~.--~ a,

—- —a------ — ~t~— •.—_-~,J~~-J-

au régime nor rn&
de 60 i.p.m.

-— ~_.__— -—n’—~~

I
IIIT[

10 20 40 60
Hauteur cia refoutement

Si
(mètre~)

* -

- .-4L~~?~
-~
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$fls~’

Tub. d’nhxn

74t.çle a~ ~

~a* ~z~&t

— d:~3rn~1redu c’/.~r.tj-p

— :rafart-eur optiriale

— ntof~r~dtzu;nr~xjrj21c~

c~ur~ede nston

— rtcmt)r~ di~ CCUt3S,’fllfl.

r~f~t�jt par hcurr~

nm

3U —

110
3_cc mm

40 50

ncir~ ~nnr

POMPEINDX~L BURKThA

Socto

db f~t~g~

cc~—
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POI~APE INIXIA MARK II

COUVEACLE
ANCRE A C}4APELET

ACCOUPLEMENT DE CHAINE
MANCHON QU%DE
POUR TIGE

MANCHON DE -
TUYAU

SPECIFICATIONS
CaractdrisUques Unt Quantité

Profondeur d’eau—optirnürn
Cyflndre (Diam~etre int&iQur)
Coup
Coups par minute
iD~bit par coup
(ne vade pas seton !a

proton dew)
D6bit par heure

m’btre
mm
mm
noB,
litres
gallons imp.

‘litres
gallons imp.

30-33
63.5
100’
40-50

0.32

0.07

800.1000
170-210

AXE RONDELLE. ECROU ET
CONTRE-ECROU
CONTRE~ECFIOU IDE

TIGE

AEAU

VERSEUR

DELA PLATE-FORME

TUBAGE
UNIMUM 100 0.1

TUVAU DE 32 SN. (SondagsNominal)
TIGE 12mm
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~gi:~.~P%IIsj~~
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1.
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fi ~ ~v-j”t~t~4. V~

~, :-~s~
~- ::r;1~t ti4:-4~,4~_. I-L. —I- 4 -r

-_I -- ____ _____

— ~

Anxzcnce 3.6
t*te do qoounarde

ensemblebras et mazijvefle

cpuplage a eric

do b~eric

4e pouie

tu4tau de

tige do *aDaaisaion

cr4ipe

rotor/etetor

1

~cj ~Q 60 7O~’i
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POMPES SEEESBR

Lgg 00 0S‘V

OWl I/h

~
I

//;‘,‘-r
,~2

‘4

I,

caractéristiquesI SEEE4R Simplex

a 40 cpa/ruIn.
type (2$ course Debit

mm mm I/h
Haut.
mixi.

in
750$ 68 90750 100

7500 68 90 750 110
1000$ 68 120 1000 72
10000 68 120 1000 85
1400$ 82 120 1400 58
14000 82 120 1400 65
20005 68 240 2000 48
20000 68 240 2000 52
2700$ 82 240 2700 38
27000 82 240 2700 43
3000$ 69 360 3000 35
30000 88 380 3000 39
4000$ 82 350 4000 28
40000 82 360 4000 32
85000 100 360 •600 18

flWtpow4OcoupWnt
sessao.a~ix

lit. d pr~s
a. bru peimnaMI’vtWsatlon par:
—2 pirsonnispour Isspomp.s SIMPLEX
— 4 piacni’~qflue 1~ponipnDUPLEX
b. ph’Ot .no*sd.snSd,
c. crochet .v~qrou$m.nts
d. contr.-polde.. joint sanft&m, ~
I. thM~möcsno eSa
g. butá Inc gemitiS oupl.
h. sodsblton
Ldflon - -

bnmS&on. -

tub..8ágaMnS~~pS TwIt 3ans
udure, oil PVCppödsl
tingi, daiMsr. 12 cii 14 j&v.SSs OU Inox
guideS tringis act c.outchouc -

Jonotior. d. tthiØ. nec srSt.ins~ eu zinc
ou inox

manchori gsMnh6 ou PVC

descdpdon

__
k.__T”~jktonin,bSqjekZ~”~joIn tyon in b~iacMns~
I ~.øwntWøMoninbr*.

imbout W4SwpitocaaaSN$.~ -

-~- oScAo.ç$ç .asa.
I I — ~C - -
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Annexe 5.8

I
I
I
I
I
U-

— t;u ..POMPE PST MOTRICITE

FONCTIONNEMENTde la PDHF’E P.S.T. !R*MM!

Le debit nominal ce .t,8 m3/h (~)est assure par la rotation de.la manivelle è un&
vitesse de 40 tprn et l’effort stir Ia manivelle est de 15 Kgs.

Sur derande, ia pompe peut être entratnee par un moteur (thermiqur.,. CL élettrio.ie,
nu sc,lane)

Le pompe peut fonctionnet ate avec tine faible hauteux’ d’eau au fonddu puits
(0,60 m.)

c o,~o 1/s - 30 i/rn.

4-
“4
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Tableau du debit pour KARDIA® pompe ~ main

Type
coups”/min. ‘ DN du tube

d’exhaure
diametre minimum

du forage
-

30 40 50 60
-

K65
debit I/h

No.40mm ND.lOOrnm810 ( 1080 1350 ( 1620

K65

coups” /mm.
-

N.D.1.½lnch N.D.4lnch
debit gaI’1/h

215 j 285 430

- -t

-bystemes de pompe -.

là main SBF-KARD~A®:
- - --

Annexe ).9

~ ----:‘-‘- -

- _t~
- ---i_I

—-1

corps de pompe
levier
trop-plein

-; --

- --iC~--- -

W—j, -r-~~it’:-‘~?T
- -~

Its—’ -

unite do pompe ~-;~~::~-1’ -

K5OVA :‘~-
~ 4

‘a ~ -

--

cyllndre: i’ ‘~~-i-~1- -

max ~

~-~i—:~;~r~~’

- - I •. ••. C.~r,ceurssystème ~
A ~ ‘ ‘•.• pour rube d’exhaure

• .• •. ,. c,ilridr~ - -
a~aI~w~wn ~ niveau d eau:~

~ ~
:•:•.••

p

t

çla~etde pled

-- crépifle - -

~basO surune course de 150mm - ‘~1ISgallon —3,78541. - -
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ANNEXE 6.1

MODALITES D’EXPERIMENTATION

I
1
I
I
1
I
I

MODR[E - MIEQUE f Repésentationno Rurkina Cadre de I’expériientation

UPM-CFPM I Néant 1 pospe fournie par CFFM, pals one 2k;e
Suivi CORP

A100-TECRNAGRI PRANCE C I C A PP. 23 ~2poipes fournies par Cooperation Française
OUAGADOUGOU(B.?.) Soivi CORN, maintenance CICA

VERCNET - MEMOIR SOCIBE — STPUCTOR
PP. 40 OUAGADOUGOO
BURKINA FASU

Conception MENGIN-CIEE, 1 po~pe fournie par MENGIN
pois 30 Pu projet Yatenga - ComoC, Suivi CIbE,

iainteoance SOCIBE

JOHNSON Néant 1 pompe fournie par JOIINSON t 1 enreqistreur
Suivi CORE

API-MN LAND-ThAN OUACABOUCOU ~1 pompe fournie par FASO-ThAR

BURKINA FASO 1Soivi et maintenance CIER

EB-ETSIIER Loi—iOme (Contrat de conception CIEE-ETSEER sur convention FAC
Suivi CIEHJ maintenance ETSEER

85

SAHEL-TECHN-EAU-TERRE Lul-iê~e 2 poapes fournies par TECEN-EAU-TERRE
[Suib’iCrER, maintenance TECRN-EAU-TERRE

ALMA - AREA Meant ‘Protocole d
1expérimentation CIEJ{/fabricant — PROJET -

AQUAMONT—S.T.C,

~
SI?, NP. 3428 ~2ponpesseraleni fournies par SOFA - -

OUACADOUGOU- BURKONAFASO~protaco1ed’expéri:entationpropose

PST-MASURE Meant ~1poipe fournie par Cooperation Frangaise
Suivi CIEH

MONOLIFT - MONOLTD Meant 2 pospes fouroles par MONO
tSoivi CIRE selon protocole dexpérinentation



_____flS_ S — S ~ a on am
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MODELS - HARQUE Laecesentation an Burkina Cadre de l1expériiientation

A 16-YEW Néant
-

1 purpe pourrait Otre fournie par le projet
PENIJ/IJNICEF/PNUD (OMP?)

VAVIE Meant Protocole d’expérifiientatiou propose — -

ABPI - DIAFA HP DIAFA - 01 BP. 32

I CUACADOUGOIJ01
I BURKINA PASO

-- -1
APICOMA - INDIA BURKINA APICOMA - BP. 2fl5

2 poapes identifiées et sniwi par programme
d’expérimentation CIELI

1

~2po~pes identifiCes et suivi pat progra~e
OUAGADOUGOU(BIJRKINA PASO) d’erpérimentatiun CIER

VOLARTA SAINTS PANILLS DR SAABA

EP 3905 OUACADOUCOU
- - BURKINA FASO -

I poape identifide ci suivi pat prograne
d’expéri~entation CIER

SOURCA BR SEES - BP 461 OUAGADOUCOU
- BURKINA PASO -

1 pompe identifiée et suivi par prograne
dezpiriinentation CIEII

INDIA HARK II Meant 1 poipe ide~tifiêe et snivi par progxa~e
‘d~experi~entation CIER

KARDIA PASO-flAB - OUAOADOUGDU
- EIJRKINA FASO - -

:2 po~pes identifides et snivi par prograne
d’expdriiertation CIEB

.

, NINARST - 2 poapes identifiées et sum par progra&ne

- d’expdrisentation CIEB

ANNEXE G.2

MODALITES D ‘EXPERIMENTATION (SUITE)

I
1
I
I
1
I
I





— 69 —

ANNEXE 7

REPERTOIRE D’ ADRESSES

RAISDNSOCIALE ADRESSE -- - !OMn

ABIDJAN-INDUSTRIE [II de VR1DI, HP 343, ABIDJAN 01, A B I
,Rfp. de Cole d’Ivoire

CDNPAGNIEPRANCAISE DE FORAGES ~1,rue de l’Industrie, HP 61, U P M
MIHIERS - C F F N - 4~~30O_SALBRIS,FRANCE - -

ECOLE INTER-STATS des TECHMICIENSIRP, 594, OUAGADOUGOU B B
SUPERIEURS de I’HYDRAULIUUE ci de1
I’EQUIPEMENT RURAL - ETSBER - - BURKINA PASO -

NASUREFrance - Afrique jBPI 276, 59335 TOURCOINGCEDEI, PS?

- tFRANCE - - -

MONOPUMPS LIMITED ~HENCADIVISION, Croawell Trading - MONOLIFT

Estate, Croavell road, Bredhury,
¶Stockport 5K 62 RF, AIIGLETERRE

F PILTRES CREPINES JOHNSON }z.I. AVAILLESINCHATELLERAULT, i P ShillS
12P. 9, NAINTRE, FRANCE I

-~

I SOCIETE WORE? SA j66, rue ROCHE, 92240 NALAKOFF, WORE?
IFRANCE

ECHNAGRI - FRANCE 8, rue P. Mendès-France, ACEB-BUE, MOO
- 47240 BON-ZUCONTRE, Fw;ci

SCHN-EAU-TERRE IBP, 3814, OUAGADOUGJU SAHEL
BURKINA PASO

~—

CENTRE SAINTE FANILLE 1SAABA, EP 3905, OUAGADCUGOU VOLANTA
{BURKINA PASO

RECTA INDUSTRIES 104, rue de Tripoli, HUSSEIN DRY, HINARET
ALGER - ALGERIE -

INDIA INALIA :OROYA KIRAN, KASTORBAGNANDI MARC
- KEY OEIILI 110001 IflE - INDIA MARK II -

APICOMA 1RP 2f55, OUAGADOUGO’J(BURKINA PASO) INDIA BURKINA

PREUSSAG - STERDORF ~BP6009, 3150 PEINE, (R,P,A.) KARDIA
—-—-4- - --

S.E.EdE. BP 461, OUACADOUGOUIBURKINA FASO) BOURGABE

—~

SOCIETE DIAFA BP 32, OUAGADOUGOU DIAFA
---———-._____ PASO) ARPI

I
I
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Annexe 8.1

LEPARFEMEN’i’DECENIESANITAIIW, -r --

S

I
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!ti~ ~
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1BULLETIN~D’ANALYSE CHIMIQUE
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• - - - ‘ ~-ti~---:4-ff -7 ~-~--r~-~ --r~-r~t:’~-i ~ij - ! -

540 di ni du 1-thor iLoire ,

I’I&I.LIVIMLNF ~---rn~~ I I
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Ori))inc ~OIZ41~S C,4hIIcurc ~I
14f~.
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ANNEXE 11
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