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INTRODUCTION

Le présent document fait sulte au rapport publié par le CIEH
en 1987 et intituleé

"Bilan des activités du CIEH dans 1le cadre du prodgramme
d'exptrimentation de pompes & motricité humaine ou animale
de type hydraulique viliageoise®.

Les critigques et observations formuldées au cours de ce
programme d'expérimentaticen ont permis une " amd¢lioration des
systémes d'exhaure.

L'expérimentation décrite ici a porte, d'une part, sur des
modéles de pompe en cours d'amdlioration, d'autre part, sur des
nouveaux produits proposés par des sociédtés désirant effectuer

des tests de terrain aprés les essals en laboratoire. La
poursuite de ce programme d'expérimentation a €té& rendue possible
grace a la participation des autorités Burkinabé, par

1'intermédiaire de 1'0ffice National des Puits et Forages {(ONPF)
du Ministére de 1'Eau, gqui a mis & la disposition du CIEH des
ouvrages pour l'installation des pompes.

Le programme d'expérimentation porte sur un échantillon de
18 pompes suivant les modalités suivantes :

1.) expérimentation sur 1la base d'un protocole d'accord signéd
avec le fabricant ;

2.) poursulte d'une expérimentation entreprise-sur la base d'un
protocole d'accord arrivé &8 terme ;

3.) expérimentation d'un prototype financé par le Fonds d'Aide et
de Coopération (FAC) de 1la Rapubligue £ranldalise et mis 3
disposition du CIEH.

Le présent rapport contient &galement des observations
recueillies dans le cadre d'un suivi de programme d'hydraulique

villageoise dans guelgues pays membres et concernant les modeéles
de pompes expérimentds.

Dans le cadre des relzations de suivi et d'information, des
comptes rendus des visites technigues suvr le terrain ont é&td
transmis périodiguement au Ministdre de 1'Eau du BURKINA FASO.

Conformément aux termes du protocole d'expérimentation signé
par le CIEH et 1le fabricant ou fournisseur de 1la pompe, des
fiches de suivi technigue ¢é¢tablies a partir des donndes de
terxrain ont été transmises & celui-ci sur 1la base de ces
observations ; des améliorations ont 8t& apportées dans certains
cas par le fabricant,.
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I. CARACTETZ.STIQUES DES MATERI

1.1. Poursuite de l'expérimentation

Les pompes gqui ont fait 1lt'objet d'une poursuite de
l'expérimentation ont été les suivantes :

POMEE UPRH 2" 86

La pompe UPM 2" fabriguée par 1la Compagnie FraniXaise de
Forages Miniers (CFFM) est une pompe a tringles gui prdsente
l'originalité de possédexr une colonne d'exhaure & pistons
multiples. Ces pistons sont en PVC moulé et ne prédsentent pas de

joint., La tringlerie est reliée au bras de manosuvre par une
coxrde.

Cette pompe présente en outre l'avantage d'@tre utilisde par
traction animale ou motorisee.

L'expérimentation de ce modéle a commencéd le 29/5/86 en
remplacement du modeéle Domine fabriqué par la Socidte et gui
&tait suivi depuis 1983.

POMPE _AJIGO

La pompe Afigo fabriguée par la Socidté TECHNAGRI FRANCE est
une pompe volumétrigue & tringles, a action manuelle sur un
balancier.

Liexhacra est assurée par un piston mobile gui est entralné
par translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe est auto-amorAante et fonctionne sans
remplissage pr&alable. La colonne d'exhaure a été au début de
l'expérimantation fournie en PVC ; 1l1l'exp@rimentation de cette
colonne J'exhaure en PVC a commencé en mars 1986 et & la suite
des nenrreuses pannes enregistrées jusqu'au mois de mars 1987,
une nouvelle colonne d'exhaure en aluminium a &té mise en place ;
cela a permis de continuer ltexpérimentation, mais 1les
résultats ne se sont pas avérés satisfaisants : cela s'est
matérialisé par un pourcentage élevk de pannes gui a conduit & -
mettre fin & l'expérimentation en juin 1988.

ECOMPE I_MN

La pompe ABI MN fabriguée par la Socidté Abidjan Industrie
en Codte d'Ivoire est une pompe & tringles.

L'exhaure est assurke par un piston mobile du corps de pompe
guil est entrainé par translation (piston, tringle de commande,
bras).

Cette pompe peut &tre installdée jusqgu'a 80 m ; toutefois il
est prudent de la placer au plus & 50 m A& cause dun poids de la
colonne dtexhaurc.
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L'expérimentation de cette pompe a commencé en janvier 1985,
le modéle ezt trés répandu dans plusieurs pays de la scus-région.

OMPE SAHE

D'origine Belge, la pompe SAHEL est montéde en série par la
Société TECHN-EAU-TERRE & QOuagadougou.

Le CIEH exptrimente un modéle de cette pompe dans la
périphérie de Ouagadougou depuis les 25 avril 1587.

L'exhaure est assurée grdce & un piston mobile gui est
entrainé¢ par translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe peut Btre installée jusgu'a 60 m de profondeur.
Une amélioration notable est constatdée sur la conception de la
pompe (suppression des angles vifs de la t&te de pompe, bec

verseur) a partir des observations et critigues formulées par le
CIEH.

L'expérimentation se poursuit apreés 1la £fin du protocole
d'expérimentation signé avec 1le fabricant de 1la pompe, pour
permettre de suivre l'endurance de 1'éguipement.

POMPE BB ETSHER

Le CIEH a confié & 1'ETSHER (*) la mise au point d'une pompe
manuelle pour forage de type hydrauligue villageoise, pouvant

2tre fabrigueée localement et permettant une adaptation a 1la
traction animale.

Un modeéie de cette pompe installed dans un gquartier de
Ouagadougou est suivi régulidrement depuis le 3 février 1987.

L'exhaure est assurée par un piston mobile gquil est entralné
par translation (piston mobile, drisse de commande, volant).

Catte pompe peut &tre installée jusgu'a 100 m de profondeur,
la colonne d'exhaure est en PVC, 1la simplicité de la conception
de la pompe la classe parmi les pompes de conception "VLOM",

La poursuite de l'expérimentation est rendue nécessaire pour
permettre des améliorations dans la conception et wvérifier
l'endurance de l'éguipement.

Cette pompe présente 1l'avantage d'étre adaptable a8 1la
traction animale ; la version traction animale est encore a

1'&tat de prototype, elle fonctionne sur le méme principe gue 1a
version manuelle.

(¥) Ecole Inter-Etats des Techniciens Supérieurs de 1'Hydrauligue
et de 1'Equipement Rural,






POMPE VERGNET SA

La pompe Vergnet fabriquée par la Société SNE MENGIN jusqu'a
fin 1988 est maintenant fabriguée par la Société VERGNET SA
depuis janvier 1989%9. C'est une pompe a4 commande au niveau du sol
avec un c¢ircuit hydraulique sépard du refoulement. La colonne
d'exhaure est en PVC.

L'exhaure est assurde grace A& un manchon @élastique
(baudruche) gqui se dilate et refoule l'eau & la surface en
développant une pression hydrauligue en clircuit fermeé sur le
manchon - (commande de pied, pédale).

Cette pompe peut &tre installée jusqu'a 60 m de profondeur.

L'expérimentation a commencd le 23 Jjanvier 1986 et a dté
arrétde le 9 Jjuin 1989. Cette pompe est trés zépandue dans
quelgues pays de la sous-région. La pompe qui faisait ltobjet du
suivi du CIEH a été remplacée le 9 Juin 1983 par le Ministére de
1'Eau pour tester un nouveau moddle M“MINARET" de fabrication
Algérienne.

L.a pompe VERGNET est de 1la conception (VLOM). Le suivi de
cette pompe est 1li& au test de la nouvelle baudruche.

POMPE JOHNSON P5 g0

Le CIEH a expdrimenté la pompe P500/100 (produite par la
Societé Filtres-Crépines JOHNSON) du 12 février 18986 au 20
octobre 1986, Cette pompe appartient & la classe des pompes de
petit diamétre et se distingue par son principe de fonctionnement
original : la colonne d'exhaure effectue un mouvement de
va—-et-vient vertical sur un piston fixe.

La pompe a &teé déplacée en zoflt 1987 sur un autre site en
vue d'une seconde période d'essal gquli n'a pas &té concluante
{pannes nombreuses de la colonne d'exhaure, des axes). Ce type de
pompe n'est pas conforme & une utilisation & grande échelle en
hydraulique villageoise.

Lfexpérimentation a 2té suspendue en septembre 1988 a3 la
suite d'un manque de fizbilité de la pompe.

1.2. Matériels nouveaux
Dans le cadre du programme d'expbrimentation entrepris par

le CIEH, il s &té procédd & l'édlargissement du programme par le
suivi de nouveaux modéles :

POMPE ABPI MN-DIAFA MP

La pompe ABPI MN-DIAFA MP fabrlqude par la Socidté DIAFA est
une pompe a tringles.

L'exhaure est assurée par un piston mobile entraflné par
translation (levier, tringle de commande, piston). Cette pompe
peut &tre installée jusgu'a 40 m de profondeur.
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C'est un nouveau modéle de fabrication locale, son
introduction dans les programmes d'hydraulique est récente.

Le suivi par le CIEH a commencé le 22 décembre 1288 pour 1la
pompe du Secteur 21 de OUAGADOUGOU et le 6 Janvier 1989 pour la
pompe de BAROGO dans la periphérie de OUAGADQOUGOU.

L'exptrlimentation est & ses débuts et se poursuit pour
permettre de suivre le comportement de cet é&éguipement.

P B A BR-1800 "SIMPLEX"

La pompe BOURGA BR fabriquée par le groupe SEEE est une
pompe a tringles. Il existe deux modéles, le modéle "SIMPLEX"
actionné par deux personnes et 1le modéle YDUPLEX" actionné par
quatre personnec.

L'exhaure est assuréde grace au piston mobile entraflné par
translation (bras, tringle de commande, piston).

Cette pompe peut étre installée Jjusqu'a 100 m de profondeur,

le modéle est nouveau dans 1le programme d'expérimentation du
CIEH.

Le suivi par le CIEH a commencgé le 28 Jjuillet 1988 &
MAGBANGRE et s'est poursulivi le 17 Janvier 19859 & SAABA. Le
modéle a dté récemment implanté dans les programmes d'hydrauligue
au BURKINA, ce gul Jjustifie la poursulte de l'expérimentation de
la pompe.

POMPE INDIA BURKINA

Cette pompe est fabriqgute par APICOMA au Burkina, 1'exhaure
est assurée par un piston mobile entralné par translation
{levier, tringle de commande, piston).

Elle peut 8%tre installée jusqgu'da une profondeur de 80 m ;
c'est un mod&le de pompe nouveau, son intégration dans les
programmes d'hydrauligue se matérialise.

L'expérimentation de ce modéle de pompe par le CIEH en est a
ses débuts : elle a commenceé le 17 Janvier 1989 et sera suivie

pour permettre de tester 1l'endurance du produit, gqui est de
fabrication locale.

POMPE INDIA MARK I1

La pompe INDIA MARK II est une pompe fabriguée par la
Société INALSA (Inde). On dispose d'une longue expérience sur
cette pompe.

L'exhaure est assurée par un piston mobile entralné par
translation (levier, tringle de commande, piston).
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Cette pompe peut é&tre installée Jusqu'd une profondeur
maximale de 80 m ; c'est un modile de pompe trés ‘vulgariséd, le
suivi par le CIEH a commencé le 21 Jjuillet 1988 et se poursuivra
afin de permettre une comparaison awvec les performances du modile
de pompe INDIA fabrigué au BURKINA.

OMPE DIA

La pompe KARDIA fabriqude paxr la Socidté Allsmande PREUSSAG
est une pompe & tringles.

L'exhaure est assurée grdce au piston mobile entrafiné par
translation (lewvier, tringle de commande, piston). Le piston de
pompage est en acier ou en PVC, 1les tubes d'exhaure et manchon
sont en matiére composite (PVC).

Cette pompe peut &tre installée jusgu'a 40 m de profondeur.
Ce modéle de pompe est assez blen connu dans la sous-région.

Le suivi de cette pompe par le CIEH a commencé le 21 juillet
1988 pour celle de NIOKO II et le 17 Janvier 1989 pour la pompe
de KOUBRI. Une pédriode de suivi plus longue est nécessaire pour
observer davantage le comportement de la colonne d'exhaure en PVC
et les capacltds réelles de la pompe.

PO ONOC LI

La pompe MONO LIFT P 301 £fabriguée par MONO PUMPS LIMITEC
est une pompe & rotor héelicoddal.

L'exhaure est assurtée grdce au mouvement du rotor/stator
entraliné par une manivelle.

Cette pompe peut &tre Installée jusgu'a 90 m de profondeur
sur des faorages de diamdtre supériepr & 100 mm.

Elle présente 1l'avantage de pouvoir étre motorisde.
L'expérimentation de cette pompe a commencé le 2 novembre 1987 &
la suite d'une signature d'un protocole dfaccoxrd entre le CIEH et
le fabricant. C'est un nouveau modéle de pompe testé au Burkina.
La poursuite de l'expérimentation permettra d'avoir des €léments
d'appréciation de l'éguipement.

EOMPE MASURE PST

La pompe MASURE PST fabriquée par la Socidté Frandaise ULTRA
Pompes est une pompe & coupelles, elle est condue pour les puits
de grand dlametre.

La pompe se gompose essentiellement d'un bati supportant
la manivelle d'entrainement d'une poulie sur laguelle s'enroule
un cable @quipé de coupelles de forme spdciale.

Le puisage de 1l'eau du £fond du puits se fait de falon
continue par le renouvellement permanent des coupelles montartes -
{(branche arridre) et dascendante (branche avant). La chafne  -*~
l'ean Jjusgu'au bec verseur par mouvement de rotation -.i. i
d'élevation rectiligne.
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L'expérimentation de cette pompe a commenced le 15 avril 1988
4 TINSQUKA dans un village situd & 20 km de OUAGADQUGOU, sur
l'axe OUAGA - BOBO.

Apr@s un suivi régulierxr d'une annde (15/4/88 au 5/5/89}, ae
nombreuses pannes ont affectd® le dispositif d'exhaure et ont
porte essentiellement sur des ruptures de cdable.
L'expérimentation a dté& suspendue le 5 mai 1989 2 la suite d'un
mangue de fiabilité du modéle de pompe.

POMPE MINARET

La pompe MINARET tabrigquée par la Société RECTA - ALGERIE
est une pompe a tringles.

L'exhaure est assurke par un piston mobile entralné par
translation (levier, tringle de commande, piston).

Cette pompe peut &tre installée Jusgu'd 45 m, le modeéle
n'est pas vulgarisé& dans la région, il est nouveau gdans le
programme d'expérimentation du CIEH.

Le suivi pour la pompe installée & WAYALGUE a commencd le 9
juin 1989, Un deuxi®me prototype .dtait déja suivi depuis le 20
juillet 1988 A& OUAGADOUGOU,” avec une trés faible fréguentation,
la pompe n'étalt presgue pas utilisde.

La pompe MINARET se caractérise par un mécanisme de surface
haut, aveg un levier de pompage assez particulier
(manceuvrabilitéd difficile pour les enfants).

POM VOLANTA

D'origine Hollandaise, la pompe VOLANTA est fabriqude en
série par la Mission Catholigue de SAABA & Ouagadougou.

Le CIEH expérimente un modeéle de cette pompe dans un village
situé a2 20 km de Ouagadougou, sur l'axe OUAGA - BOBO, depuis le
21 juillet 19588.

L'exhzure est assurde grace au piston mobile gui est
entraliné par translation (veolant, tige de commande, piston).

La colonne d'exhaure est fabrigueée & partir d'une matiédre
composite (PVC) ; cette pompe peut 2tre installde Jusqu'd 60 m de
profondeur. La pompe a fait l'objet d'une amélioration dvolutive
dans 1le temps, plusieurs pi&ces d'usure en acier ont dté
remplacées par des piéces en matiére plastique traitédes.

La poursuite de 1l'exptrimentation se Jjustifie par 1l'apporxrt
de nouveaux matériaux et l'dvolution constante dans la conception
de la pompe. Un nombre important de pompes de ce modele est
installé dans le Mouhoun au Burkina (ex Volta Noire).
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La pompe VOLANTA présente 1ltavantage de pouvoir étre
actionnée par un petit moteur sans aucune modification. Le suivi
a été entrepris & cause du cylindre extractible et de la
transmission par tringlerie articulee.

ITZ. METHDDOLOG DE L 'EXPER TATION

2.1. Programme de suivi des pompes

Le programme de suivi a intéressé 18 pompes réparties dans
un rayon de 20 km autour de Ouagadougou.

Pour apprécier les relations entre le poampage et l'dvolution
du niveau de 1la nappe, l'observation a couvert un cycle
hydrologigque complet. L'évaluation technique détaillée de chaque
pompe a fait l1l'objet de visites mensuelles pendant toute la dureée
du projet.

Fiches de x;g;tg

Dans le but de préciser tous les points nécessalres 3
l1'évaluation, une grille synthétique a été &laborée, cette grille
était zremplie directement sur le terrain. Grdce & cette
standardisation, les informations et 1les donnkes ont pu &€tre
comparées dans l'espace et dans le temps.

- Informaticaticn des données
Les résultats du suivi des pompes obtenus sur le terrajn font
1'objet dfune saisie informatisée simplifide suivant le modele

de fiche donné en annexe 7.

- Intervearion sur pompes . . ,

Les investigations menées lors de chague visite concernalent
1'état des différentes pompes de tous les modeéles &tudids ; 1la
fiche de suivi technigue résume les points systématigquement
observés sur chagque pompe @ dtat général (point d'usure,
fuites, fixation, manoeuvrabilité) et performances (débit & une
cadence imposé et test d'dtanchéité des clapets) ; dans le méme
temps les villageois sont interrogés sur le comportement de la
pompe : é&volution de 1la manoeuvrabilité pendant la journéde,
nature et fréguence des pannes enregistrédes.

Les pannes gquil ne nécessitent pas le concours de spécialisteé
ont fait l'objet d'intervention du sexrvice technigue du CIEH.

- Types _d'observations
Les observations faites sur la pompe se résument & :
. un aspect général gqui concerne 1'état de 1l'embase (fuites,

jeu, autre), 1l'état de la fontaine (fuites, £fissuxres,
bricolage, autre), le mode de commande, l'usure de l'axe ;



e

. - g n s



- 9 =

. 1les carackéristiques du compteur volumdtrigue si la pompe est
¢quipde de compteur, 1le relevé de consommation, 1'état des
~4léments constitutifs du compteur, le temps de
fonctionnement ;

l'affluence pendant la visite, avant la visite, aux heures de

pointe, pendant la période pluvieuse et la pdriode s&che. Les

caractéristiqgues de l'eau (goQt, odeur, couleur, suspensions,
tache de sable, autre). Les valeurs du pH, de la température,
de la conductivité et du potentiel d'oxydoréduction ;
un test de débit instantand est réalisé sur chague pompe avec
une cadence imposée de 30 cps/mn, une cadence naturelle de
pompage et une cadence maximale, 1les résultats de toutes ces

observations sont consignés sur une fiche de suivi
standardisée afin de permettre de comparexr 1l'dvolution dans
le temps.

2.2. Ytilisation des pompes

En plus des objectifs purement techniques, il a é&té jugé bon
d'entreprendre une engulte sociologigue auprés de la population
concernée par chacune des 18 pompes afin d'estimer le degré
dt'intégration du point d'eau dans le milieu villageois ainsil que
son impact sur la vie du village,

- Méthode d’estimation de la consommgtion

Dans le but d'estimer les volumes d'eau prélevds & chagque pompe
et de connaitre la répartition dans le temps des pdriodes
d'intenses sollicitations, cing (5) compteurs volumétrigues ont

été installés sur 5 = pompes choisies pour leur facilitd
d'éguipement et dlaccés.

LLe relevé Journalier de chague compteur a &t&é confid & un
villageois volontaire gui pouvait #tre disponible pendant toute
la durée du suivi. Le systédme a fonctionnéd de manieére

satisfaisante. Il faut ntanmoins noter gue deux compteurs ont
disparu en fin d'expérimentation.

2.3. Suivi physico-chimigue

Dans le cadre de 1'expérimentation, des analyses physicc-
chimiques ont é&te realisées par le laboratoire de 1'Ecole
Inter-Etats d'Ingénieurs . de 1'Bguipement Rural (EIER) &
Ouagadougou. Les résultats des analyses sont en annexe n. 8.

Sur le plan physico-chimique, la pH des différents
échantillons prédlevés se situe dans la fourchette des normes OMS
pour la potabilit® de l'eau. La gqualitd de l'eau a également fait
ltobjet lors de chaque mission, d'observations sommaires :

l'odeur, 1a couleur, 1la présence de matidres en suspension, de
sable et, éventuellement le godt.
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ITII. RESULTATS
3.1. Comporteme d ompes déjh testdes

3.1.1. Pompes déj3a testées dans la premigére phase

A — e e Bar Wt e o S o e o T At A - e A Ty o

L.a pompe UPM mod&le B3 et modéle 86

Le modéle 83 a dté remplacé par un nouveau modéle le 29 Janvier
1986 qui a donné entiére satisfaction et a fourni un bon débit a
l'exhaure. Une panne a &té enregistrée le 6 décembre 1589 et a
concernéd la colonne d'exhaure en PVC éclatée au ler tuyau. Le
modéle installé au Togo doit faire 1l'objet d'un réglage correct
de la position du cable et du contre-poids.

gg gomge A;GO

Le suivi de 1la pompe Afigc a commencd en mars 1986 avec une
colonne d'exhaure en PVC & 1la suite de nombreuses pannes
enregistrées gul pénalisent 1le fonctionnement dJde la pompe, le
fabricant & proposé une nouvelle colonne d'exhaure en aluminium
qui sfest a@vérée aussi inadaptée gque la premiére colonne. A la
suite du désintéressement progresslif du £fabricant et de ses
représentations locales, l'expérimentation a &té suspendue en
Juin 1588 (mangue de £iabilité de la pompe).

La_pompe ABI MN

L'expérimentation de cette pompe a 2té effectuéde d&s janvier

1585 sur le forage de la concessicn du CIEH avec des
modifications sur le batl pour permettre le suivi de 1la
ressource. A la suite d'un déplacement de la pompe dans un

secteur de la périphérie de Ouagadougou et un montage défectueux,
elle est tombée en panne (tube d'aspiration et clapet de pied,
crépine tombés au fond du forage).

Les résultats de l'expérimentation se sont néanmoins avdrés
satisfaisants pendant l'expérimentation sur le forage CIEH.

omnpe HET, .

De fabrication locale, la pompe SAHEL est suivie par le CIEH
depuis 1le 25 avril 1987, les résultats obtenus sont
satisfaisants, 1l faut néanmoins signaler une panne enregistrée
en février 1988 au niveau du corps de pompe au dessus du piston,
le prix de l'intervention a &té de l'ordre de 30.00G F.CFA. Deux
améliorations ont dté apportdes & la pompe : 1les angles vifs que
présentait la téte et l'adjonctlion d'un amortisseur de butée
basse.
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La pompe BB ETSHER

L'expérimentation de la pompe a commence le 3 février 1987 ;
le dé&bit moyen enregistrd & chagque visite est de 1'ordre de 1,3
m3/h, aucune panne grave n'a encore ¢&té enregistréa, 1le cdble
constitue l1la principale piéce d'usure et la drisse de type marine
se rompt parfols. A notre dernier passage le bec verseur de la
fontaine en PVC était décolle,

La pompe VERGNET 5.8

L'expérimentation de cette pompe a commencé 1le 23 janvier
1986, wun suivi réguller a été opdré jusgu'au 9 Juin 1989 date 3
lagquelle la pompe a été remplacdée par un autre modale par le
Ministére de 1'Eau., Le suivi est guspendu. La pompe VERGNET est
de la conception ("VLOMY")}, elle n'a pas &té immobilisde & cause
d'une panne pendant toute la durée du suivi, il y a changement de
99 piéces d'usure courante (butée basse, ...).

a e JO ON 0/1

Un premier suivi de cette pompe a été effectuéd du 12 février
1986 au 20 octobre 1986. A 1la sulte de nombreuses pannes
enregistrées sur le dispositif d'exhaure et 1le mécanisme de

surfdce, la pompe a étd retirée du forage, le lest dtant cassé et
tombé& au fond du trou.

Aprés avoir demander les caractdristiques du lest au fabricant,
le CIEH a fait fabrigquer dans les ateliers de 1'EIER un lest en
remplacement de celui gqul s été endommagé. La pompe a dté
réinstallée sur un autre site le 31 aofit 1987, 1les mfmes skries
de pannes ont &té enregistrées de nouveau (colonne d'exhaure,
piston tordu, ...). Le suivi a &Lé suspendw en septembre 1988 a
la suite d'un mangue de fiabilité de la pompe.

"YVLOM" (Village Level Opérations and Maintenance).



. “« .
) ) - - X
o o DT - ~ '
P - "
L . N oo
: PR - - o
. i oo - - w T -
R . S - - L .
o ~ - . - [ -
: ) T - K - .
R . . - .
' T - . Lo
; B [ - N
E] . e ’ "
. . ' ‘
.
h . . 4
I - ~ - N
. I
(Y - 1 , .
I
P
" . .
- H
. .n -
. , B
. . - .
.

a3
. - - M
.
. .
‘ . \ . )
i
.
, .
-
. . )
|
i 3
R .
- - ‘
,
. )
s
.
|

-----------_------------
. I . e . .



i 12
~ ol
¥
wd “
' EIEIEE 4 81 - 2 erarey
&~ < - o, 8 xhaIaduwp o .m m doJa) Rsque m
8 ¥ .m.m H | weaq np guewsancm | | HE Y
= - - . j - oo m
S 3 DN 548 w.zodne
20 A o d e agFOIRNAOT 8 4 g eI ONIJLT ¥
= md § .m.m & eSwyuomgp @IFTFOCL | | »y ep wuwuﬁ..ﬁ;ns«n -
5 © 4 - SN £ 8 eanvuxa,p ol
= 5 m Lo @ o5 dg% | euuctoo - mﬁﬂwﬁw b
e, h o A ® QO } oTd ap 3eode 4
=84 | . S8 | smsyd s
) .
i 3 | :
. IUWIUT S
HE mu - prumnis ®anajRR TN aste edwdwod 2
W ) Tbgrim.ﬂuh - g 43 H”
] <
, o £ 22N IQUIOTE
’P B gl
‘ .m QUERWes | o .
] ,.m.. ! By o d ) I,_
.~ - A o E— _— -t B2 §lﬂmlulwﬂm¢ m
E e o : sanvyxe, p m © m.wmwa.uhwwﬂxe.vrlﬁ ;
v 4 eanjduy - - m
n ol m n@% Wb& °F aa 1 | S & v i 5
m O B e oo AU S0 L ] e @
- mu_ m wm 6\. m -..H *
ﬁ =8 & - wm @
gl 218 P . 2
—~ O o0 - - Ll i ¢ A
I T £a - 2
B L - 2 § ,._. 3
. & a N £ ot L‘um
< & t~
W 435 5 g
p| |33
,’d . 1 o
w ~ &.| erraom woreva
’ e m. *fTqom WOINTd o T o -
el &z : WO IWTRULI] o
a’ W & wm HofIRTEURIY, ] L m
’ = g .m m. s -~ aosses 5 - DS T
W d ?M suuorged ¥ g,nbenf{ m LS TASY )
.m W m 0.—“ ﬂ.wo + X9 .ﬁb‘wﬁ o N S— e
B . 928 |- g — I !
< 0 m - % S -~ ’ -
5% e - o y :
W 4R eqd ] 4 - RSO SO—
ﬂ g S § b= o 9 ) Q. £
= |E] sg =d| 8

|
|
%



i
- .
.




'._l

OWoo-1Aums W

[

(%)

% pe a0 WP pe e 8 gy

- 13 -

TABLEAU 2

OBSERVATION SUR LES POMPES UPM
DANS LE CADRE DU FROJET USAID/FAC/EED (%)

SEME TRANCHE FAC

Visite Mai 1989

Fomm o e e Fommmfomeee fmmm- pommmmmgmemmat e T R Sttt 7
: Village 012 3 ¢+ 4 0B ;506 ¢ 7T B: 9§10
- F-—t t + i e e S e LS
: DATIR :P :7,13:185 :1,3 :oui:nom:B :oni:B : oui:
1 DKODJOME P 2 7,62: 200 + ~ :ouni:non:B :nen:B :ononm:
: AGBODOMEDJI HE : $ - spon:ouitB :onont B :oni:
: OKARDU 1 ;P os6,%: 9 :1,9 :onon:ioui:B :nmen:B :oul:
: DKAFOU 2 +P 6,65 38 :1,92 :non: mon:B ¢ non:P :onom:
+ $-—-1 ) 4ot =t -4 1
: SIBGRTOTI 8 8,6 120 : 1,7 :non:oui B :omon:M :omon:
: DANPION t!§ 8 175 @ tnon :oul : ¥ :oomy B :omon ¢
: KONSORGOU GABORY : § : 8,15: 140 : spon :non : B :oui: B : nom:
y - R t At S BRtans et SELEES

Région ; P : Plateau ; S5 : Savane ;

pH

Conductivité microsiédmens

Test débit sur (15 1)

Usure corde Drisse

Rupture fixation de la barre manoeuvre

(B) Bon ou (M) Mauvais

Réglage contre-poids et fixation de la drisse

Valorisation agricocle du forage
Rotation poulie

R2glementation de 1l'utilisation (fermeture)

200 pompes en région des plateaux
50 powmpes en ré&gion des savanes
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B VATIONS S L, POMPES
— PROJET NORD NIAMEY — NIGE

Visite de terrain en juillet et novembre 1986

Visites post projet

Le projet Nord Niamey a failt l'objet de visites de terrain
concernant l'état des pompes. Les résultats de ces visites sont
les suivants :

-~ visite par MAC Niamey, en julllet 1986

+ 1S5 pompes ABI AS8SM wvisitées
. dé&bit des pompes : 53 % satisfaisant
11 % faible

37 % nul (baudruches é&éclatdes,
clapets bloqués)

etat des fontaines : 47 % satisfaisant
26 % détdriorées

26 % cassées (liaison colonne et
base de capot féléde).

- Visite du MHE/AFPVP, < novembre 1986
+ 64 pompes ABI ASM visitdes

pompes en tr&s bon état : 56 %

pompés enh état moyen : 33 %
ttat passable : 5 %
. pompe e€n panne T 6 %,
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3.1.2.1.Les pompes

La pompe ABP] - DIAFA MP

Deux prototypes de cette pompe sant suivis par 1le CIEH, le
premier, installé au Secteur 21 de QUAGADOUGOU, est suivi depuis
décembre 1988. Le deuxiéme 1installé dans la périphérie de
puagadougou (BARQOGO) est.sulvi depuis Jle 6 Janvier 1985. Le
fonctionnement est correct, le débit & l'exhaure satisfaisant, il
n'y a pas eu encore de pannes pour ce gui concerne 1les deux
prototypes suivis par le CIEH - l'‘expérimentation continue.

o BR 1000

L'expérimentation a commencéd le 28 Jjuillet 1988 A Nagbangré
& 25 km de OUAGADOUGOU, sur l'axe de P8 et se poursuit le 17
janvier 1989 A Saaba (OUAGADDUGOU) . Les =résultats sont
significatifs, 1le débit a l'exhaure est satisfaisant et i1l n'y a
pas eu de pannes pour le moment.

mpe D BURKIN

Le suivi de cette pompe a commencé 1le 17 Janvier 1989, un
compteur volumétrique Iinstallé sur la pompe a montré une
consommation de l'ordre de 8 m3/jour, 1le débit A l‘l*exhaure est
satisfaisant, néanmoins sur le deuxiéme prototype 1installée &
Zagtouli, il y a eu une panne le 18 octobre 1989 qui concernait
la tuyauterie et gquelgues tringles (prix de zréparation 60.000

F.CFA). Depuis le début du suivi 1l'immobilisation n'a pas dépassé
une semaine.

La _pompe INDTA MARK IT

Le suivi de cette pompe par le CIEH a commencé en juillet
1988, le fonctionnement est aisé et 1le débit a 1'exhaure
satisfaisant, néanmoins deux pannes ont été enregistrées, la lére
le 23 décembre 1988 a consisté au remplacement de 1la chaine de
support tringles défectueuse (immobilisation 10 Jjours, prix 7.500
F.CFA), la deuxiéme panne le 17 mars 1989, la téte du cylindre de

pompe fissuré (immobilisation 20 Jours, prix 25.500 F.CFA). Le
suivi continue.

La_pompe KARDIA

L'expérimentation de cette pompe par le CIEH est 4 ses
débuts, le premier suivi a commencé le 21 Jjuillet 1988 pour un
modéle installé A& NIOKO II (OQOUAGADOUGOU) et le 17 janvier 1989
pour un deuxiéme modéle installé & KOUBRI. Il n'y a pas eu de

panne gui a8 entrainé l'arrét de la pompe, le débit & l'exhaure
est acceptable.
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La pompe MONO LIFT P301
Le suivi de cette pompe a commencé le 2Z novembre 1987 et
depuis cette date, 1a pompe donne satisfaction, & part un

probléme de vis a cric, l'expérimentation se poursuit, il n'y a
pas eu de panne gul a pénalisé le fenctionnement de 1l'égquipement.

La pompe MASURE T

L'expérimentation de ce modéle 2 commencée le 15 avril 1988,

aprés un suivi régulier d'une année (L5/4/88 au b/5/89]).
L'expérimentation a été& suspendue & 1la suite des nombreuses
pannes qul ont affecté 1le dispositif d'exhaure (ruptures

fréquentes de la corde, contre-poids tombé au £ond du puits).

a e MIT ET

Les résultats de suivi d'un prototype installé A& l'école
Bogodin (OUAGADOUGQU) depuis le 20 Jjuillet 1988 ne sont pas
représentatifs. Un deuxiéme prototype a été installé & Wayalgué
(OUAGADOUGOU) le S Juin 1989, la poursuite de l'expérimentation
se justifie et concernera le prototype installé & Wayalgué ou
l'affluence est grande. Le débit & l'exhaure et le fonctionnement
sont satisfaisants, il n'y a pas de panne pouxr le moment.

La pompe VOLANTA

De fabrication locale, 1la pompe VOLANTA fait partie des
pompes de conception "VLOM". Elle est expérimentée par le CIEH
depuis le 21 juillet 1988, elle donne entiérement satisfaction
depuis le début de 1'opération ; 11le débit de 1texhaure est
suffisant et il n'y a pas eu de pannes enregistrées.

3.1.2.2. Les baudruches VERGNET

Dans le cadre du programme d'expérimentation de moyens d'exhaure
et conformément & un protoccle d'accord signé avec la Société
MENGIN, le CIEH a effectué un suivi de +trente hydropompes
equipées de nouvelles baudruches dans 1la province du Yatenga au
Burkina Faso. Ces pompes ont été installées en 1986 dans le cadre
du programme hydraulique villageoise du 5é&me FED.

Le suivi de ces pompes Vergnet a 6té assuré suivant un
protocole d'observations portant sur :

- 1tétat des pompes

- des tests de refoulement

~ des tests de pompage A différentes cadences
(30 ¢ps/mn, 40 cps/mn, 60 cps/mn).

Aprés 23 moils de fonctionnement pour 18 pompes et 17 mois
pour 12 pompes, aucun probléme n'est apparu au niveau de la

nouvelle baudruche équipant ces pompes. Le seul probléme est
celul du désamorgage des pompes dd & l'usure des siéges des
clapets. Pour remédier A& ce probléme, il suffit de roder les

siédges des clapets lorsgque la pompe désamorce trop souvent.
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Un test de trois baudruches a été effectué, 1l a consisté a
sortir la pompe du forage, & démonter 1le corps de la pompe
renfermant la baudruche, et A& faire plusieurs torxsions de 1la
menbrane pour s'assurer qu'elle n'est pas fendue.

Les résultats ont &té satisfaisants sur les trois baudruches

testées. Aucune_baudruche ne présentait d'indices d'altération ou
de rupture.

Un test de débit & différentes cadences de pompage a montze
un comportement satisfalsant des pompes et une simulitude entre
les courbes caractéristiques.

0/h théoriques et réels respectent 1l'édgquation Q(m3/H) =
17,5/ (m).

Les résultats des tests de pompage sont résumés sur les
figures 1 & 4.

3.2. -Relatio i e — niveau statigue

Le suivi du débit d'exhaure a 30 cps/mn et 60 cps/mn a
montré. que sa valeur varialt peu au cours de l'année,

Compte tenu de la pulissance moyenne-:fournie par un homme (60
Wh) et du rendement mécanigue spécifigue des pompes & main volsin
de 60 % , 1le débit d'exhaure devrait suivre la lol @ = 18/H (Q
débit ~d'exhaure en m3/h, H profondeur du niveau dynamigue en
metres).

Nous avons procédé & des tests de variation entre le débit
théorigue et le débit réel sur un échantillon de pompes :
Vergnet, Aigo, Minaret, UPM 2" (figure 5 & 8).

Il apparait gu'il y a un facteur de réduction moyen de 0,7
entre les caractéristiques fournies par le £fabricant et 1les
caractéristiques réelles de terrain pour 1les trois premiéres
pompes .

Les caractéristiques du fabricant de la pompe UPM 2" et les
mesures de terrain sont identiques.

Ce facteur de «réduction peut étre di & wune usure des

éléments de pompage (segments, piston) et/ou une incertitude sur
le niveau dynamigue.

3.3. Cadenc e - Rend nt timum

3.3.1. Relation cadence de pompage - débit

e T e . o ey e o et B T e AR = T — n — — —

Le rendement optimum des pompes expérimentées est représenté
par les différentes courbes obtenues & partir de mesures

effectudes sur 1le terrain & différentes cadences de pompage
pendant les visites périodiques (figure 9).

N
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La non fiabllité de certaines pompes n'a pas permis de faire
une appréciation compladte de 1l'éguipement (Aigo - Johnson).

Avec le dispositif d'exhaure de la pompe (BB ETSHER)} on £fait
des essails & rotation normale et maximum.

3.3.2. Relation débit - durée d'explcitation

e e e - - = v = e v A e L B e e e A i e e e =

A e e i - = = At e = Y = —— ———— —

- Les débits & 30 cps/mn sont réguliers dans la majorité des
pompes expérimentées et voisins de 0,8 m3/h & l'exception de la
pompe UPM dont le débit a augmenté aprés chagque intervention
(voisin de 1,5 m3/hj.

- Le débit & cadence maximum est variable en fonction de 1la
puissance de l'utilisateur ; on constate une stabilité du débit
dans 1le temps excepté pour 1la pompe ABI MN de NIOKO II ; on

7

constate une baisse régulidre & 30 cps/mn, cela peut s'expliguer '

par une baisse prononcée du niveau ou par une usure du clapet de
pied permettant des fuites.

- Pour la pompe UPM, une augmentation réguliére du débit est
observée gui seralt due aux interventions assez fréquentes du

fabricant de la pompe {changement de piston, <révision générale,
e ).

L'augmentation du débit de certaines pompes peut &tre attribué &
la remontée salsonniére des nappes pendant la saison des plules

et guelgues mois aprés les plules (courbes relation débit - durée
d'exploitation, Annexe 11).

3.4. Evaluation de Ja £iabilite des pompes
Le taux de f£iabilité est défini par la formule

Durée de fonctionnement
Fiabilité = =

Durée totale (foncticnnement et pannes)

Il doit étre interprété avec précaution, car il ne goncerne
gu'un exemplalre limité de pompes par modéle testé.

L'affluence & ces diffecrents points d'eau est trés variable,
ainsi gue le taux d'utilisation des éguipements.

Les chiffres donnés en pourcentage de fiabilité dans le tableau
n® 12 reflétent le comportement de la pompe pendant cette période
de suivi. Il est important de souligner gque ces pompes sont
privilégiées par rapport aux autres guli ne seraient pas suivies
réguligérement, dont la durée de la panne serait plus longue et
1'achat de piéces détachées et 1le remplacement prepdrait .-

délai plus long ; dans ce cadre-ci, le délai de réhabilitatlior. -~
cas de panne est court.

I
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La balsse de la fiabllité n'esl pas bien tressentie a cause de
l'entretien et des réparatious eftectués scouvent par le service
techhinigue du CIEH et du fabricant ou fcurnisseur. Certains
pourcentages élevés s'expligquent par le fait gque la pompe n'test
pas utilisée ou son sulvi a commencéd 1l n'y a pas longtemps, ou
1'affluence est faible.

Le pourcentage le plus bas enregistré _concerne les pompes
gul n'ont pas été fiables pendant ce programme d'expérimentation.

TABLEAU 12
EVALU B T S POMPE
! Dampes i (_DF ? QT % Durée moyenne panne { Population :
jzs) § (ijrs) | entre deox interventions| comcernde
i ABPI - DIAFA MP ;| 301 115 ! 35 10 jours 1= 400 bab
ABI HE 1648 | 2016 LY, i - 15 jours 1 = 560 hab
1 AIGD 518 918 ‘ 36 ! 347 jouzs ;z 200 & 300 hab
BB ETSHER 342 ! o, 4 35 heuzes ' 256 4 300 hab
|
| sovRca "5 f 152 ! 3 ! 2 jous 200 4 750 hab
IRDIA BURKINA 211 % 22;--?‘ 34 S &2 gnurs Ecole publique !
i : i ; sans fontaine
{-—wnu e L e f 51 5 | 20 jours 200 4 350 hab
{ JORKS0X 601 i §48 i Xi ! 10 & 20 jours 200 & 250 hab E
| RO R 1 37{ 5410 jous 200 & 350 bab ;
{ HINARET : 478 176 E 160 Fas eu d; panne : Ecole publ@que }
! i { avec fontaipe |
5 VOLANTA 175 175 | 100 v 1 ' z 300 & 350 hab %
!_QONO LIF? 650 660 9, 2 jours 200 & 250 hab |
? HASURE 385 508 16 T4 14 jours ; 208 had g
! VERGKE? 1226 | 1232 49 4 jours j 500 & 550 haB—T
{ UPL f6 1237 ; 1243 99 4 jours ? 500 4 600 hab i
{ SAHEL 167 I 17 31 7 jours E 250 & 300 hadb !

OF : Durée de fonctionnement (uombre de jours)
. 0T : Durée totale de fonctionnement plus les pannes
{nombre de jours)
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2.5, Les consommations

L'observation détaillée d'un échantillon d'ouvrages dans la
Zone peéri-urbaine de OUAGADOUGOU a montré gue

of les temps
d'utilisation sont tréas variables en fonction de 1a scllicitation

du point d'eau =outerraine et peuvent attecindre-13 heures/jour.
Les tableaux n® 1l3a et 13b, issus d'enguétes menées également au
TGG0 et NIGER, sur des programmes effecltués dans des zones
ciimatigues varides et menées A& des épogques différentes, montrent
gue la consommation, par point d'eau, peut atteindre 12 m3/3j
{pompes fortement sollicitées dans certaines zones rurales ou en
zone peéri-urbaine dépourvue d'adduction d'eau).

5i 1'on compare la consommation maximale observée (12 m3/3) et
les besoins évalués dans 1le cadre de différentes enguétes, il
apparait que dans certains cas les forages d'hydraulique
villageoise peuvent faire 1l'ob.,ebt d'une wutilisatiocn intensive ct
gue dans ce cas de figure, on sera amené A& revolr les critéres de
programmation (15 1/3J,’hab, 1 point d'eau peour 300 hab)}. Ces
chiffres ne préjugent en rien des capacités du modéle de pompe

suivi. En effet les volumes extraits sont comparables et la
consommatlion augmente avec la saison séche.
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IABLEAU 133
B ULTAT CONS 0
1. Bregxaome de Ja CoE A0, au BURKINA
] Consoummation
Porage/Village Période d'observation Journallére
(m3/3)
Lo sin i gt b e e o ' | rim % e Sttt it et (o]
NIQKGC II.1 08/06/84 - 12/06/84 4,1
12/06/84 ~ 15/06/84 2,1
15/06/84 - 26/06/84 3,2
02/04/85 - 17/04/85 11,7
BASSEKO 18/04/85 - 26/05/85 9,2
ZAGTOULI 1%/06/85 - 06/07/85 5,5
I e d S de 1'R au RKIN
ARBOLE {-02/12/86 - 31/12/86 2,23 |
i 01/04/86 —- 23/04/87 3,178 !
ZOGBEGA ; 03/12/86 - 31/12/86 3,17
l p1/04/87 - 13/04/87 5,78 j
rogramme Yate me FEL ay BURKINA
e ke - et ] ———— — - e ___«—T
i Echantillon 08/85 ! 2,9 ]
de 18 forages 09/85 l 3,3 }
10/85 ! 4,5 |
B 11/85 ! 4,9
ampe 4ém AC-TQGO _: Zone ritime
Pcmpe Vergpet !
Kevé 18,/12/86 - 15/02/87 9,01
Pempe Bourga BR1000S
Avetamé " " 10,28
Fioré " u 8,98
Pompe UBM 2" CEFFM
Areimé " " 6,49 t
- ! . — e l
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TABLEAU 13b

RVATIONS DE CONS A

0

e rrstgoe ot 8 g
1

Expérimeniation CIEH — BURKINA
Période d'observation Consommation
journaliare
Pompe INDIA BURKINA g
SAAB . 03/05/89 -~ 31/05/89 ! 8,3 m3/3
09,/06/89 - 30/06/89 7,0 m3/3
0i1/08/89 ~ 31,08/89 3,0 m3/3
01,/09/8% - 30/08/89 \ 3,0 m3/3
01/10/89 - 18/10/89 § 4 m3/35
Pompe ABDT MN ‘
NIOKO I1 11/07/89 - 31,07/89 i 3,5 m3/3
Pompe KARDIA E
NIOKO II 11/07/89 - 31/07/89 l 4,3 m3/3

Programme d'h

Conusommatio

rauligue

villageoise Nord-NIAMEY {NIGER

= e e e e
H

en eau par habitant par Zour en litres
- _ ~ .MT_T;TM,_n;““; r
Mois ' SaTgrl | Zama Sunguera l Moyenne
7 i Kaina N L
Mars % 17,3 132,53 15,41
Avril % 10,8 ! 12,37 9,5 10,89 :
Mai - 6,3 ’ 13,37 12,5 10,89 %
Juin 4,6 12,75 8,15 8,5
Juillet 4,8 9,717 6,75 ; 7,10
Apdt 2,8 10,35 5,45 6,2 {
Septembre 6,52 10,30 5,1 i 1,27
Octobre 4,92 10,25 § ; 7,6
Novembre 4,16 11,42 ? 2,79
Dé&cembre 10,5 / 14,50 % : 12,5
g;yenne » i i;gé 11:50 ? 7,90 8,92
Arrondi & > 1/3/man)







35.6. Nature des pannes — Cofit d'entretien

3.6.1. Hature 7

La nature des pannes et leur origine sont diverses compte tonu
de 1z multiplicité des pompes suivies dans 1le cadre de ce

programme d'expérimentation, les parties les plus sensibles sont
conzignées dans le tableau suivant :

TABLEAU NO_14

I —— T

i Fompes | Mécanisme Transmission ! Corps de ponpe
} 5 1) -

] de surface pidéces sensibles colonne d'exhaure
- ] o i

: fCoionne d'exhaure
i AIGO crépine, cylindre,
i clapet

. ABI MN ‘ Bagues détriées !Clapet du fond

; : tringles 1

; [ L = ._)[-. J : —

" INLIA ;Tzingies Cylindre

i o S ——— —— i — J= —_ . L

;. JONHSON Axes } Piston, colonne

{ i d'exhaure ‘

}_ - r——

| upM 2" Axes Drisse (corde)

| MONO LIFT 'Vis a cric Tringles

I VERGNET iButée basse Segments

3.6.2. Cout d'entretien annuel

I1 est difficile de chiffrer le codt annuel de maintenance

pour toutes les pompes pour 1la simple raison gue nous ne
cisposons pas de toutes les données des opérations effectuées
certaines opérations sont menées entre représentant local et
fournisseur de la pompe. Les montants des dépenses gqui sont
mentionnées concernent les pompes qui sont entidé&rement & la

charge de la communauté villageoisc et les dépenses effectuées
war le CIEH.

AISO : transaction effectuée entre le fabricant et le représen-
tant local ({changement de la colonne FVC en aluminiumj.

JONHSON : frais de réparatllion supportés par le CIEH (confection

d'unh lest dans les ateliers de L'EIER & OUAGADOUGQOU, environ
5+-060-F.CFA).

-~ IND ARK TI : dépenses engagées (33.000 F.CFA) pour achat

TJ6iInt dé cylindre, clapet de siege, manchon de tube,
réparation), dépenses supportées par la communauté viliageoise.
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- UPM 86 2" : changement de piaces et entretlen par le fabricant
{montant inconnu).

- INDIA BURKINA (Ecole de ZAGTOULI} : dépenses engagées (60.006
F.CF&}) pour achat (tuyau d'exhaure, tringles, réparation},
dépenses supportées par les parents d'é&léves.

IV. PEOPOS;%;ON E'HNE gaiagm DE SELECTION QE PQMPES

Nous proposons ci-aprés les éléments d'une grille de
sélection de pompes, cette grille est inspirée de celle é&laborée
par la Bangue Mondiale dans le cadre de son projet
{Approvisionnement en Eau des Collectivités, L'CPTION "Pompes
manuellas") et sur la base de critéres essentiellement
techniques. Elle doit &tre modulée en fonction des aspects
humains et des «conditions sociologigues. Elle s'appule sur

l'expérience acguise dans 1le cadre du présent programme
d'expérimentation.

Les critéres xretenus sont les suivants :

1o/ Source des donnges - les données des pompes testées sont
issues de deux sources les données de laboratoire fournies

par le fabricant et les données des missions périodigues de
terrain.

L : la pompe a falt 1'obiet de tests en laboratoires tels gque

1'Overseas Development Administration (ODA} du Royaume
Uni.

T : la pompe a fait 1l'objet de tests sur le terrain dans le
cadre :

- du projet "Approvisionnement en eau des collectivités"
Option Pompes manuelles. PNUD/Banque Mondiale ;

r

- du présent programma d'expérimentation mené par le
CIEH.

27/ Rgbustesse - la rebustesse.  des pompes est appréciée
par 1l'endurance de celles-cil dans 1'environnement socio-

économigque des utilisatcurs (l'expérience de la pompe UPM de
la Patte d'0Oie & UOUAGADGUGCU cn est un exemple).

TB : Aucun indice de rupture de superstructure au bout d'un
an dfutilisation intunsgive [10 h/3j)

M : Rupture; panne, usure prématurée au bout d'un molw
d’utilisation intensive (10 h/3j).
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39, Cout hors taxe -~ le cofit hors taxe moyen connu pour 30 m est
dtenviron 400.000 F.CFA & l'exception de 1la pompe SAHEL et de
la pompe BB BETSHER quli ont un codt inférieur et wvariable.

E : Bas - inférieur & 400.00 F.CFA

E : Elevé - supérieur & 400.000 F.CFA.

40/ Débit (m3/h) -~ production instantanée de la pompe pour une
hauteur manométrique moyenne de 30 m et actionnée par un
adulte. i

TB : Q supérieur & 1 m3/h
B : ¢ voisin de 1 m3/h
P : @ inférieur 34 1 m3/h.

50/ Reésistance a la corrosion - les appréciations sont portées en
foncticn du comportement de chaque pompe testée dans son
milieu. Il est évident gue les pompes & tringles et tuyaux de
refoulement en acier galvanisé résistent moins bien.

69/ Eesistance & l'abrasion - les appréciations sonl portées en
fonction de la capacité de pomper des eaux sablcuses, encore
gue 1'étendue des dommmages dfis & l'abrasion soit 1lige au
débit Journalier de la pompe.

- ¢'est lé facilité avec laguelle une
pompe pourralt &tre Iabriquée dans un pays en dévelcoppement.

7¢/ B S5

8¢/ Représentation en Afrigue de 1'0Ouest - la représentation est
apprécide par l'affirmative guand elle existe avec magasin
central et décentralisé et par 1la négative gquand elle
n'existe pas du tout sur le terrain.

90/ Prix de la piece la plus chere - 1la prise en charge de
l1'entretien des pompes par les populations est souvent
pénalisée par le prix deszs piéves d'usure. Les pompes sont
jugées par l'exisltence d'une pid&ce détachée dont 1le coit
dépasse le montant des cotisatlons villageoises

habituellement demandées (50.000 F.CFA).

Mo : Pompe disposant de piéces d'usure dont le colt deépasse
50.000 F.CFA hors taxe.

B : Pompe ne disposant pas de piéces d'usure dont le coit
dépasse 50.000 F.CFA hors taxe.

TB : Pompe dont le coat des piéces d'usure n'excede gas
5.000 F.CFA.
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l0e/ Lritere "VLOM" (Village Level Operations aad Maintenance),
pompe facilemeant réparable par les villageois.

B : Entretien au niveau du village

Mo : Entretien par un réparateur de zone

P : Entretien centralisé nécessitant l'intezvention d'une

structure lourde spéclalisée.

119/ Critére hygiéne - risque de fuite par la superstructure de

la pompe. La pompe est jugée sur la conception de l'embase
de sa superstructure.

120, Taux de figbilité - la fiabilité d'une pompe doit étre jugée
sur la durée moyenne de fonctionnement avant panne (DMAP) et

de la durée de 1'immobilisation (DI) consécutive & une
panne.

Le taux de fiabilité est alors calculé par la formule :

Durée de fonctionnement
Taux = e ————— e e T e T T T e e e — e — —— —

Fiabilité DMAP + DI Durée totale (fonctionnement et pannes)

TB : Taux fiabilité coﬁpris entre 100 % et 80 %

B : Taux fiabilité compris entre 80 % et 60 %
P : Taux fiabilité compris entre 60 % et 40 %.
La

mise =&n ceuvre d'une telle grille suppose de disposer des
résultats 4'une série d'essalis statistiquement suffisante pour
obtenir une évaluation significative des critéres. Ceci suppose

de multiplier le nombre de pompes de chagque type sulvies sur le
texrain. '

Quant & l'usage d'une telle grille,
d'une méthode de choix multicritére faisant 1'objet d'un

consensus entre les opérateurs intervenant dans 1les travaux
d'hydraunligue villageoise.

il suppose la définition
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TABLEAU

b1 -

PROPOSITION DES EI.EMENTS GRILLE DE SELECTION DE POMPES

1 { T [ T
N R 5 6 7 b s iw 0o
Hom de la .Soxrce 3 | Cofit Résistance Régistance| Facilité Représentation} Cout |Critére Critére{ Taux
pospe ’ des IRDbnstEESE| B.7. }Débit 3 la a de locale en | des | VLOM hygidme; de
i donnée1 '(30 a) corrosion j1'abrasionifabrication;Afrique Ouest %piéces flabilité
! : T
{ ABPI DIAPA ; LI . Mo { F B Ko i B Oui JI B ¥ Ho 1B
| o | BT If B f E i B Ho N B Qui . B K Ho | 1B
'; ‘l l f
j I8 ETSEER A PR B B 44 I B B Oni T8 B P 1B
—- i
3 1 T
( 2160 I E P ®w ! M - P Non B H B p
e —t
l 12305 L P £ | B A L Hon "™ | B B B
T Ly, B By B Koo o M 3 | o B| P Bolon
- = ‘ i— t n —
la ] LT wm lE M Ka H ; I B P , B ; 78
! (N ‘_......>,..__._;' L ! .
TEZGHE? ) : 18 E | B moy N, B ou i to! 3 Mo | 7B
- i ; i 1 ' -+
‘J“HRSOH LT K R [ F Ko ; lr P Non B ![ R
! 1 f :
NP ACTREY i LT f A A B Ha P Non B ; I A .
P A ! L i _ e
: [ T L ] 1
l SR T A B R B 3 oui b | B LB w
S — B |-
l"fne LIFT 1 LT ‘ o, E {3 Ho B P fon Mo: ¥ 1B w
' - : r i i :
X3DIA iL.T. B E B { T No P Non B i A f B 78
: 1
] 1
l'kDIA KARK 11: L.1, A B Ho N P Non B K B B
lunla Buaxmi L. B E B Ho ¥ B Oni , B X B bd:]
lBuURGA BojL ) 1®  ,E B Ho Ho P oui } By Bom
réciation ¢+ M @ Mauvais T : Terrain
B : Passable I, : Laboratoire
Mo : Moyen
B : Bien
TB : Trés bien






V. CONCLUSIONS

Le programme d'expérimentation entrepris par le CIEH est un
programme modeste complémentaire de celul qul a été réalisé par
la Bangue Mondiale.

Ce programme se caractérise par un test en trés peu

d'exemplaires, de modéles de pompe gui présentenc une originaliteé
dans la conception :

- wmatériaux composites
- grandes profondeurs

- motorisation possible
- petits diametres

- traction animale

— "VLOM "

- fabrication locale.

Ce programme permanent a3 permis de mettre au point une
méthodologie de suivi dans le temps

- fréguence de visite
- fiche standard de visite de terrain
- fiche simplifiée informatisée de saisie de données

et d'apporter des critiques et suscilter des amélioratlons de la
part des fabricants. 11 constitue également un préalablec & une
mise en situwation réelle d'un modéle de pompe apreés une phase de
test en laboratoire {(chez le fabricant ou dans un laboratoire
spécialisé). Les résultats de ce programme, dans la mesure ou ils
se sont avérés positifs, peuvent constituer un label fourni aux
modéles de powpes concernés et mis & disposition des utilisateurs

Services nationaux ou privés) pour un choix approprié des
pPOIMpes.

3ur un échantillon de 18 pompes testées, les résultats ont

été les suivants
- 4 pompes ont été abandonnées par suite d'incidents techni-
gues et de désintéressement progressif du fabricant ;

- 14 pompes ont présenté un comportement satisfaisant.

Dans Ile cadre de ce programme d'expérimentation, 30
~vuvelles baudruches VAERINET ont é&t& testées, 1les résultats
ohtenus sont satisfaisants.

Le taux de fiabilité défini dans le cadre limité de ce
programme d'expérimentation a varié de 56 % a 100 %.

Les différents tests de débit réalisés pendant ce suivl ont
rontrée gu'll exiccoe, en général, un facteur de réduction par
rapport aux caracteristigques du fabricant de 1'ordre de 0,7.
causes doivent étre etudiées en détail et concerneraient

Voo
Ll
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CIEH, 1967

CIEH, 1988

PNUD/Bangue

CIEH, 1989
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1 G HI

- Bilan des activités du CIEH dans 1le cadre du
programme d'expérimentationr de pompes & motricité
humaine ou animale de type hydrauligue.

- Programme d'hydraulique villageolse du Conseil de
1'Entente, Théme 3 - Les dispositifs d'exhauxe.

- Répultats du suivi post-projet de la premiere phase
du programme du Conseil de 1'Entente au BURKINA.

Mondiale, 1288 - Approvisionnement en eau des
collectivités. L'uptlion "Pompes manuelles'.

- Programme d'hydraulique villageoise Nord-Niamey ;
Rapport de suivi du projet.
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ANNEXE 2
BLEAU (0 R IQUE 3 FORAGES
| . ] T I i
; Date pPY Q N5 {Aquifires { Tdche !Diamétre; Pompe
Villages réalisation (n) i(m3/h)y (m) | captés ;de sable ! forage ; testée
[ (s} , (mB)
T 1
Vendsongré D1/1%8¢ 50,6 | 2,4 ] 34,8 | Granite 15 ax/12 1) 6" 172 AIGO
{Roabzi} , fissozé
}.._
Rounbaka | 01/1336 58,0 { 1,5 16,7 | Granite - 6Y 1/2 AlGO
{Koubzi} ! fissuréd
¢.I.E.1. 16/10/84 5,0, L5 6,0 6ranito- ] 6" ABI M¥
; i goelss
Patte d'0ie 1382 mol 3.8 [10,10 |Goeiss i 6* 172 i P 2" 6
{Ouagadougon) ! !
j Boulaiougou 1985 67,2 | 1y (16, Eneiss 0 |6*1/2] SMERL
(Owagadougou) |
Pissy 31,0 } 1,5 15,0 |Cneiss b 6" 1/2 | BB ETSHER
{Ouagadougou) :
1
Boulmjougoa D 1985 D 67,2 6,3 {16,1 |Gneiss 0 6% 1/2 | JONESOR !
{Ouagadotgou) ‘L i i
Vayalgué } 54,71 1,5, 7,8 | Granite 0 §% 1/2 |  VERGHE?
i {Ouagadeugou) fissuré
& Barcqo 43 3,6 [1§,3 | Sranite 0 4" DIAFA KP
{Gampdla) fissuré ABPI Ml
Secteaz 21 61 15,2 | Granite 0 ’ 8 1/2 DIAFA NP
{Ouagadougou) fissuré ; ABPI N
Vayalqué 5,71 1,5 r7,s Granito- i 6" 1/2 | MINANRY
{Cuagadougou) gneise
i Bogodin franito- ] 6" 172 VOLANTA
(Tinsouka) gneiss
Baaba Gnaiss ] §° 1/2 |1EDIX BURKINA
(Ouagadougon)
Tiasouka Granito- 0 6" 1/2 {INDIA HARK II
gnelss :
7
Kossedo 31/01/86 13,0 { 5,6 ]11,45 iMigmatites ] € 1/2 1 MoNO LIFT
{Ouagadongou) l i
Roubaka [ 0171986 | 58,0 | L5 16,7 | Gaeiss 8 | é"1/2) Nowo LiFT
i [Roubri) i I ‘
! !
1 i 7
Nioko II ; Greiss |5 mw/12 1) 6% 1/2 . KARDIA i
3 ]
T 2]
8aaba i Granito- 0 ' 172 ]BOHRGL n 1N
i gaeiss i E :
——— - d L .
N é qriﬂﬂ !'6 ! ﬁ.5 AR -1, U .7 :‘v 40 . e -
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ANNEXE 3

Caractéristiques des pompes testées

r i ! | .
| | ProfondeurDébit Pocgage
| MARGUE | Hodéle Origine pazimum | {m3/h} 1
i {nm] Kode | Principe
381 -~ COTE D'IVOIRE, 80 | 1,1 LT ‘ T
: 1 -
DIAFA iL Hp BURKINA ! 80 0,6 | L1 i T
ETSHER ! BB BURKINA : 100§ 0,6 -V, tambour 1T, grande course
’ i-Cozde et chaine
|
1 T
ATE0 FRMMCE 100 04 1L T
NASURE pst FRANCE ' 211 1,5 ¥ Cable équipé de T
: 3 Coupelles spéciales
TECHN-EAU-ERBE;  SAHEL SURK ThA L2 L1 T
' +
CFRY UPH 86 | ERANCE HT L + cable T
] :
YERGNET o 41 C1I » FRANULZ ' 63 0,0 P 'Ps, manchon plastique
JOHN30E P590/100 . PRAACE 1 100 8,45 L 1, piston fixe,
3 | cylindre mobile
RECTM : MINARET : ALCERIE ! 5 01,0 L 1
e e s : — |
YOLANTE ! ; BURKIKA B0 | 0,5 v i 7
| PREUSSAG i KARDIA R.F.A. ; 49 1,3 L ! T
INALSA (INLTA HARK 1I INDE : 3 1,0 L T
APICOHA (INDIA BURKINA)  BURKIKA i 80 0,8 IF L T
| HORO LTD ; MONO LIPT | ANGLETERRR i, 30 i 1,2 K ' T
T i P | Rotor / Stater
§.2.5.E. BOURGA  |COTE D'IVOIRE{ 100 | 0,75 L, bras double T
] | BR 1000 FRANCE i ’ pour 7 ou 4 persomnes
Code
HMODE
L : Levier ; T Tringle ; V Volant ; M Manivelle ; P : Pédale

Principe

T : Translétioﬁ

Ps

Piston en surface
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ANNEXE 4

Schéma descriptif des pompes testées
lere tranche

Annexe 4.

1 - Pompe
.2 - Pompe
.2 - Pompe
.4 - Pompe
.5 — Pompe
.€ - Pompe

.7 - Pompe

.8 - Pompe

UpM 2"

ATIGO

ABI MN

SAHEL

BB - ETSHER

BB - ETSHER

JONHSON

VERGNET
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Diameétre de la pompe 1"1/2 et 2"

autres diamétres possibles 3" et 4"

SUPERSTRUCTURE
Poulie »@
- Corde
Mat >
k< Hauban
|____Contrepoids
Fontaine , oo -] Levier de pompage
§ ___Socle
5 e
t‘ IR 10 l‘.-}f"'f"'.r}'-'\'z\ff.fy Iy 3
[‘ SYSTEME D'EXHAURE
Tube PVC

Manchon tube

1

Piston .
Tringle -
LILj7
. AQUIFERE
Piston .
: Clapet a membrane
< . Tube de protectlon .
U:_ - ~declapat .o -
UPM 2 " a balancier
Hauteur de Volume d'eau pompée (en m3 /heure)
refoulement | 1 Homme |2 Hommes|3 Hommes|4 Hommes
12 metres | 2,22 4,44 6,08 6,08
18 meétres 1,48 2,96 4,44 5,92
24 métres 1,11 2,22 3,38 4,44
30 metres 0,89 1,78 2,67 3,56
36 meétres 0,74 1,48 2,22 2,96
42 métres 0,63 1,26 1,89 2,52
48 meétres 0,55 1,10 1,65 2,20

Annexe 4.1
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- 51 -~ Annexe 4.2

4

‘?«u‘dz de Linglenie

Bube e )z}eouﬂwnmt‘
Fhaccond_da_tubes

NbLcamisme de b&md §§ g i

qafaﬂd,, n . a8 dan 7 I2xds du

:;.11141:&&9;. ﬁiﬁ A PP A"me yhm oy
35m. | 12004, | 60mm. | 40 -30 | 1249/, 55;14;. #hg.
50m. | 850{. | 50mm. | 40-30 | 12hgf. | 5544, 6-Ag.
80m. | 600 | 40mm.|40-30 | 12hsf. | 55hg. | 54g.
100m. | 400d. | 35mm. | 40-30 | 12hgf | 5544, | 44s

JaN







i o

. 2 Hawle

} Bawie de comenonds
4 fbube

5 Jubw 0 axhiuwne

O Cymalte taon

7 #a1an k.0

b Y

9 Cidputie

- B2 w

DIMERSIONS

Houlaur a6 fg hndaing
~ Founigin hoigh

Emucss

Laisguens du bres
= A i

Pouls dy mecansme by sl
- AUOws ground eGupmant wayhl

95 ¢m

~ Base . . 33 % 25 em

8 em

80 gy

Fompe ABI~MN

DERIT MOYEN {40 4 50 Coups/ran.y

Lrocreure]
500 MPAOJ PN 600 0D nheo 120 10
Profangeure | ; ;
T an: i : Lot
s 0 4‘ 1( /"‘ e
ED) ~d ey —— -
2 v ﬂ ”;ZJL e
£ £ ~— ; S
o0 j“, ( .
70 o ~ ;
‘AV" ) :
an ¥ 1 T 1

B e oY

[T

R NP e

Anrexe k.3
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POMPE MANUELLE "SAHEL” Annexe &4

bi5atisee aver des matériaux simples

LES CARAGTERISTIDUES TECHNIQUES

Matérinu Tubsg inoxydable
Longueur () 500
$ int {mm) 72

Extrémités 2 manchong soudés

Clape:
snti-retour

33/42
2 joints en cuir

Clapst

anti-retoun 33/42

Crépine Matidre synthétiqus.
Tuyer @ 12/17

Tuyau remontée

d'eau 33/42

Profondeur
atieinle
Débit moyen

i
i
i
i
i
I Etancheits
i
i
1
1
i

28m 5 - 80 m
w00 VB~ toem /R






eible L

l AIIGH e teDH
Pompe BRETMHER ; infrastrucivre communs L
deux moddles.
l poulie
\
l collec teur .
I e tubage du forage
l colonmw dluxhauvre PVC
l el Jva] i i e NAVEAU dynamigue
" pisten ertalon
l Lﬁ‘ lest
I ( I clapst de pied
ERFORFANCES .
L - crépine
Les essals dtupne durée de plusieurs heureas, effroctués par le
I C.I.FuH et nous-m&8mes avec un niveau dynamique situé entre 15 dt 20 m
et tous groupes confondus { hommers, femmes, enfants )} ont donné un débit
I de 1 022 & 1 320 1/h.
I Le débit maximum obtenu pendant guelgueas winuwtes par un homme

A BE YW act Ao 4 A Sy

+q 1= v






Annexe 4,6
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Amnaxe 4,7
Fomps P 500/100 JOUKLON

-~ /‘-—_\\ ‘
r ° °l -fj
&
CONTREPOIDS _
~ X "

&
) | ki 4 ﬁg 3
DISPOSTIIF DE MANOFUVRE AN
TUBE FONTAINE i ], -
|
|
|
. ] {
RACEORD -
'._l' o h}"‘*\
JUBE POLYETHYLENE .},
:'..“.. "J,.":e
=8
o RECCORD ,..{““ i
s __BILLE BE_RCFOULMENE. u}
o )
=
g CYLINDRE .
=]
g __BLLLE D'ASPIRATION . -l &
- PISTON ! »
> ou Hioe &
o iR a
5 I8 g
. = Ll
- %
| : 2
, TUBAGE @ INTERIEUR | i e
" ' e wr | e
MINT = 2 -& AR
/?“ - e
g . A WY
BLLLTIVUS O I A
BE CENTRAGE N B
N |
i 1“‘ : .
H ] -t
v __ e ¥







SON PR!NCIPE

Commande au
niveady du sof,
faciiament
accessinie pour
I'antratign

Circuit
hydravhique de
commande
entierement
separé du
retoulameant

Niveau statigue
maéms au-dala
de 60 m do
prafondeur

Corps de pompe
immargs el aciet
mnoxydable
(aucun entrelisn
nécassairs)

Aw!ratian :
remonie
rétracte Pesu ast asprrde
Usnsg lu corps de pompe en
acier inoxydable

is péd&le
I manchun  s¢

'J!
Y |
H

5
Y
I

T T M e

TR S I s

ey

Clapat de

lemant ouvert

i.e manchon

& —&s rétracte

Le manchon
T g'atipnga

ouvert

ﬁatoulomnt. :apad.ue
descend On oxerce une
fiydrguiique en
cirewit ferma suz e man-
chon alastiyue Qui $@ dialo
et retoule leau yors ia sur:

PIBLSION

Annexe 4.8

B-—""refoulement larmeé
' Clapet de refou-

- Clapet d’asplration

- Clapat d'sspirntion
R — lerme

jace.
_ ) Débit moyen |
Protandeur Type de 18to | Type de corpe Tuyau de Tuyau de an hires par hourg i
commands ratoiiemeni
50 1380
50D W0 8
T
Emetgs L 44 4A e6x582 L __oew3p 4 L L L 0 4L
] i ] ] ¥ 1
36 mtres | 4A OU4CI b 4A.|__28x32. | __2exaz.__ | 4 b i 4 /1
L} )
. i { f 1 ]
45 métras.... 1. .4C1 ou4C2 | 40 23 % 32 eopBx32_ 4 bl ) R
T
60 mbtrey 4 Ac 20% 32 ___] R X 32 A H o
/ bl
1 { i A ]
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ANNEXE 5

Schéma descriptif des pompes testées
Z2édme tranche

Annexe 5.1 - Pompe DIAFA - ABPI MN

5.2 - Pompe Recta MINARET
5.3 - Pompe VOLANTA

Pompe INDIA BURKINA
5.5 - Pompe INDIA MARK II
5.6 -~ Pompe MON LIFT

5.7 - Pompe BOURGA BR

5.8 - Pompe MASURE PST

5.9 - Pompe KARDIA

M B E N N IE Iy N BN BN BN Iy b W Bu N By BN N AN B Bn s B
[$4]
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T A¥ 410500
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POMPE RECTA

b TIGE COMMANGE _

7 TUBE GORPS

By

&
]
!
o

Annaxe 5.2

't
LS

CARACTERISTIQUES
Diamétre du Dabit horaire Frofondeur
cylindre pour 30 coups -~ mn.]  maximum
mm litras maétros
60 1000 40545 j
80 1800 35 & 40
100 2700 25430
120 3600 15 & 20

-,

.
Ve el
b A IBILD x4 e






La pompe m

® 2000 § .
; . au régime normad
- ' de 60 1.p.m.
p-
1 000 & ]
. [ —

Y

10 20 80 80
I Hauteur de refoulement {mélires}

¥
<
-

+

|

¥
~

.
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2, Loegs e peipe

o Codping

CERT oA e e )
LA, SRS v 4 ' - :
e ttlod DL Y amB T re o2y coylindre £2,8 mm
- urafandeur optinale 3 - 00 orm

~ nrpfandoyr maxirzle 5o

~ oourse de 2istan 120 mm

- S0
- &Lit par heure ’ ann tann -

~ nomore do coups/rain. 30






PONLFE INDIA MARK IX

COUVERCLE
ANCRE A CHAPELET

ACCOUPLEMENT DE CHAINE
MANCHON-~ GUIDE .-

BALANCIER

AXE, RONDELLE, ECROU ET

POUR TIGE - : EE CONTRE- ECROU
MANCHON DE , CONTRE- ECROU DE
TUYAU TIGE

VERSEUR

—--NIVEAU DELA PLATE-FORME

- =

!
|
. |
/ ;
‘ ]
; TUBAGE
X MINIMUM 100 D.I.
PIED \ (Diambtre intérieur)
}
L—""| ] TUYAU DE 32 S.N. {Sondsge Nominal)
. TIGE 12 mm
SPECIFICATIONS
Caracidristiques Unitd Quantité
Profondear d'eau—optimum | mstre 30-33 °
Cylindre (Diametre intérisyr) | mm 4 63.6
Coup mm 100
Coups par minute nos. 40-60
Déhit par coup litres 0.32
{ne varie pas salon la gallons imp. 0.07
nrofondeur) .
Débit par heure fitres 800-1000 |
gallons imp. {170-210

- 63 -~ Annexe 5.5
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Annexe 5.5

— tBte de qommanie

enacuble bras et manivelle
cpuplege & oric
vie & oric .

support de pompe :
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Annexa 8.7

POMPES SEEE.BR

o oQ (o]
S5 ERE B8
it 17h
7
10
1
:
= caractéristiques
> SEEE-BR Simplax
l y = 3 40 cps/min,
tyoe &  course Débit Haut,
I mm mm h mexl.
m
7505 88 80 750 100
l 7500 68 80 750 ‘110
1000S &8 120 1000 72
10000 68 120 1000 85
l 1400S 82 120 1400 58
14000 82 120 1400 85
20008 68 240 2000 48
l 20000 68 240 2000 52
27008 82 240 2700 38
27000 82 240 2700 43
30008 68 300 3000 35
l 000D 68 380 3000 39
40008 82 380 4000 28
40000 82 350 4000 32
l 65000 100 380 6600 18
* Débit pour 40 coupe/min.
l S« SMMEX, O=DUMLEX

description
Téte de pompe

a. bres ponnmlhi'-l'lﬂﬂ:lﬂon par :

— 2 personnes paur les pompas SIMPLEX
= 4 personned four leg: pompes DUPLEX -
b. pivot svec*roulemaents

o, ou PVC spéclel ..
dismatre 12 ou 14 galvanisle ou inox

an caoutchoue  _
avec treitement au zinc
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i POMPE PST

FONCTIONNEMENT de 1l POMPE P.S.T. MREURK
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Annexe 5.8
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. Le débit nominal ce 1,8 m3/h (§) est assuré par la rotation de.la manivelle 3 une’

ou splaire)

. SuT demande, la pompe peut étre entratnée par un moteur {(thermiguey ou €lettrique,

Le pompe peut fonciionner mEéme svec une faible hauteur dfeau au fond,.du puits

(0,60 m.)

($) G,50 1/¢

.

l vitesse de 40 tpm et l'effort sur la manivelle est de 15 Kgs.






oysiemes de pompe ' Annexe 5.9
la main SBF-KARDIA® |

corps de porhpe -
levier ~" T
trop-plein

unité de pompe _ :...

I W ‘-.'\
4\\\ L 1
£
e .\a,\\\h“}\\w ‘.:‘“\, \\l \

"‘“"h'.m_.ln" " | ||\\|

Lt
il \\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\
|

&
i

IS Rt

cylindre
PVC

v}
=

w

. LY

‘cyllndre‘ *“f’ﬁ“
Ve

inox M

. Cenueurs systéme C ’
.- pour wbe d'exhaure

Lol (:,Ilndré
Amacpersrong——— Niveau d'eau

l

piston )

Tableau du deblt pour KARDIA® pompe & main

coups''/min, : DN du tube diameétre minimum
Type | 30 | 40 | 50 60 d’exhaure du forage
débiti/h \
Ke5 | 810 | 1080 | 1350 | 1620 N.D.40 mm N.D. 100 ram

coups'/min.
debit gal?/h

Kes | 215 | 285 | 355 | 480 N.D. 1.%2inch N.D. 4 inch

basé sur une course de 150 mm - 2US gallon -3, 7854 L

I
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ANNEXE 6.1

MODALITES D'EXPERIMENTATION

]

y HOUELE - MARGUE { Repésentation au Rurkina % Cadre de 1'expérimentation

| UPH-CEPH ! Néant 1 pompe fournie par CFFM, puis une 2éme i
i ‘ i
| . Suivi CIEE ,
| "r

AIGO-TECHNAGRI FRANCE

cica 3p. 23
0

;2 pompes fournies par Coopération Frangaise

|
l UAGADOUGOU (B.F.) Suivi CIEE, maintenance CICA
{7VERCHET - HENCIK ; S0CIBE - STRUCTCR Conception MEMGIN-CIEH, 1 poampe fournie par MENGIH
i { BP. 40 OUAGADOUGOU puis 30 du projet Yatenga - Comoé. Suivi CIRH,
! ; BURRINA FASO maintenance SOCIBE
: i
i JOHHSON i Jéant 1 pompe fournie par JOENSON + 1 enregistreur
i Suivi CIER
—
ABI-NN FAS0-YAAR OUAGADOUGOU

i

BURKINA FAS0

‘1 pompe foirnie par FASC-TAAR
‘Suivi et maiatenance CIEH

{
; BB-ETSHER

i
i

. SXHEL-TRCEN-EAU-TERRE

Lui-néme

Suivi CIEH, maintenance ETSHER

(Contzat de conception CIEH-ETSHER sur convention FAC 83

Lul-géme

12 pompes fournies par YECHN-EAU-TERRE
Suivi ZIER, maintenance TECHH-EAU-TERRE

. LKL - ARER

1

Kéant

'Protocole d'expérimentation CIEH/fabricant - FROJET -

AQUAMONT-B.T.C,

2 pampes seralent fournies par 5IFA - "

OUKGADOUGOU - BURKINA PASG.  protocole d'expérimentation proposé

{
|

© PST-MASURE

Néant

{1 pompe fournie par Coopération Frangaise
iSuivi CIER

%
1

HCHO LIFT - MONG LTD

!
|
|
|
!
!
% SIF, BP. 3428
i
f
!
Z
|

Néant

1

2 pompes fournies par HONO
Suivi CIRH selon protocale 4'expérizmentation

[SRURUUSIE SR
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ANNEXE €.2

MODALITES D'EXPERIMENTATION (SUITE)

HODELE - MARQUE

!

T
1
t

i
L Repésentation ae Burkima ;

Cadre de 1'expérimentaticn

. ¥éant

| A 15-VEW 1 pompe pourrait Btre foarnie par le projet

i ; ) PENU/USICEF/PRUD (ONPE) '
| VAVIH { Héant Protocole d'expérimentation prapesé - * -
b :

ABFI - DIAFA HP

" DIAFA - 01 BE, 3
CUAGADOUGOU 01
: BURKINA FA3D

2 pompes identifiées et suivi par programme
d'expérimentation CIEH

; APICGMA - INDIA BURKINA

v ———

—f

: APICOMA - BP. 2035
. OUAGADOUGOU {BUBKINA FASO)

'2 pompes identifiées et suivi par programmes
d'expérimentaticn CIER

VOLANTA

»

j SAIHTE FAHILLE DE SARBA
| 8P 3905 OVAGADOUGOU
- BURKINA FAS0 -

il pompe ideatifide et suivi par pregramme
dfexpérimentation CIEH

|
]
;

; BOURGA BR SEEE - BP 461 OUAGADOUGOU!T pompe identifiée et suivi par programme
- BURKINA PAS0 - d'experimentation CIEH
. 1
H 1
, 14DTAh MARK 1I Néant .1 pompe igentifiée et sunivi par programme
L) . .
. 1d'expérimentation CIEH
é KARDIA { FAS0-YAAR - OUAGADOUGOU 32 pompes identifides et sulvi par programae
| - BURKINA FA30 - (7expérimentation CIEH
f N
. MIRARET
1

E

2 pompes identifides et smivi par programme
d'expérimentation CIEH

...
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ANNEXE 7

REPERTOIEE D'ADRESSES

-

t 1
‘ RAISCN 30CIALE ! LDRESSE | PONPE
; ABILuAN INDUSTRIE :21 de VRIDI, BP. 343, KBIDJAN 01, ABI
, Rép. de Cote d'Ivnire
}4, t
: CONPAGSIE PRANCAISE DE FOKAGES §1, rue de 1'Industrie, P §7, ve
. NIHIERS - CP R M - 141300 SALBRIS, FRABCE
: BCOLE INTRR-RTATS des TCHNICIRAS, BP 594, OUAGADOUGOU BB
. BUPERIBURS de 1'HYDRAULIQUE et de: :
+ 1'RGUIPEHENT RURAL - ETSHER - |-~ BURKINA PASO - :
j 1
E HRSURE France - Afrique pr 276, 53335 TOURCOING CRDRY, psY !
5 1chs
! NONO PUNPS LIMITED «HVNCA DIVISION, Cromvell Trading . 0RO LIFT
; ,Estate, Cronvel] road, Bredbury, {
i Stockpozt Sk 62 RF, AKGLETERKE i E
i —
{ FILTRES CREPINES JOHNSON {z.r. AVAILLES-EN-CEATRLLERAULT, | P 536/100
. BP. 9, NAINTRE, FRANCE |
o T ‘
. 30CIETE VERGHET SA §6, rue MOCHE, 92240 MALAKOFF, i VERGHET :
\ FRAHCE i
——— — ]
TECHYAGRI - FRANCE (8, Tue P. Mendés-France, ACBH-BOE, g AIGO
147240 BON-ZHIOMTRE, FRRXCE |
- A i_ - i
| -BCHY-ERU-TERRE B2, 3814, QUAGADGUGIU ; SAHEL
JBUBKINA FA30 i
e . : . i
é CEHTRE SAIRTE PAMILLE (SAAER, BP 3905, QUAGADCUGOU VOLANTA
3 {BURKINA FASO
‘ RECTA 18DUSTRIES :104, rue de Tripoii, HUSSEIN DRY, HINARET

+ALGER - ALGERIE -

\COROYA KIRAN, KASTORBA GHANDI HARC

| NDIA INAL3A :
i |HB¥ DaALT 110001 1008

INDIA MARK II

!

% APICOKA (BP 2095, GUACADOUGOJ (BURKINA FASD) THDIA BURKINA |
f PREUSSAG - STERDORE 339 6009, 3150 PRINE, (R.F.A.) RARDIA g
f 5.2.5.8 - ‘}ap 161, OUAGADOUGOU (BURKINA FASO) E BOURGA BP %
;‘;oﬂIETE DIAFA §01 BP 32, QUAGADOUGOU i DIAFA :
] | (BURKIEA FASO) ‘ 313 !
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I -7 - ‘ Annexe 8.2
I — .
l . CARACTGRLES CiHMIQUES
I Parambires_analyliques unitds " Méthudes| 1 2 31 417516
Tons-nitrates en{ N-NO3-) o lole | o 1s lek
| Durei€ wile (DD, 5.4 | Je2193 1207162
Tons calcinm (Cal+) o FYREEY ng.s 48 Lt
lons magnésium (Mg? ) ‘ it Tk Ll [ A 2LESY, CXAEN
l Chlorures {(Cl-) i RSV I YREE R Aol 48
Sulfaics (3042-) “' g o1 OdS | E2S8) 1k Loyt
l : Oitho-phosphates(P043-) 1~ - R b N
Phosphates otaux . N R D '
Phosphore orgnigue L i :
1 | — R IO 0 O . A 8
Pargmetres analyliques waités| Méllodes| 213 1ATAT F
I Jons nitrates en{ N-NO3-) Trmas/ i 0.9 13. 1 ?-3* &l 134
Dureié 1otale (DFTY Y4 .81 43162 14! 42 1406
fous calcium (Ca2+) wnff 206 AhS82:3 KD Y
l Jons magnésium (Mg2 1) e i/ $§.¢16:2] 0.8 144 4] 28
Q_i_\i;)rurcss(g‘iv) gjf'- 1 L1 qlhl B 2231403 Lipe Y
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¢c.T.BE.X. B,P. 36% Ouagadougou gurkina Fasno
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FICHE TECHNIQUE

8PIYI DE PONPE

Annexe 9

IDI te s

Province

Obsarvateur :

de la Pompe

Modele et Marque

3

vVillage ¢

Est-ce un Forage 7

1
i

Rqﬁar&uea sur 1'0uvrage :

La Pompe ost-elle an panne 7

Modele du

Compteur :

Remargques sur le Compteur

Patantiel redox m

Affluence

1+ Volume d’eau pompée =

litreis)

Refoulerpaent
apres
1l mn d arrat

nhre coups

Tomps (&)

Test
de Cadance tenps debit debit unitaire ,
I Pampage {ep/m) (=) (m37h) {17¢ep)
imposée 30
intermédiaire
maxl

Reileve de Consommation « B3  Date d’installation :
Caracteristiques de 1'Eau

‘mpPH - : Tesperature - *C
Conductivitd = uS BV
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Y'a~t’'il euv des peanes ? i

FUERY VIS I

sbhbasrvations Diverses :

Observations des Villageois :

Prix Tampsz .
Pate Pleceé changee reparstion | immobillization
(F CrA) (Jours)
; : -
2
3.
4
Y’a-ﬁ'ilieu maintenance ? ¢
B ; . Prix
Date Plece changaee {F CFA}
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ANNEXE 11
S LION 1T CADENCE D E
Annexe 11.1 - Pompe ABPI - (Secteur 21)

- Pompe ABI MN -~ (NIOKO II)

Annexe 11.2 - Pompe BOURGA - (SAABA)
- Pompe BOURGA - (NAGBANGRE)

Annexe 11.3 - Pompe INDIA MARK II - (TINSOUKA)
- Pompe INDIA BURKINA - (SAABA)
Annexe 11.4 - Fumpe KARDIA - (NIOKO II)
~ Pompe KARDIA - (KOUBRI)
Annexe 11.5 - Pompe MINARET - (Ecole BACGHIN)
- Pompe MASURE PST - (TINSOUKA)
Annexe 11.6 - Pompe UPM - (PATTE D'0IE)}
- Pompe SAHEL -~ (INEPRO)
Annexe 11.7 - Pompe ABPI - (BARQOGO)
- Pompe SAHEL - (BOULMIOUGOU)
Annexe 11.8 - Pompe VERGNET - (WAYALGUE}
- Pompe VOLANTA - {(BOGODIN)
Annexe 11.9 - Pompe MONO LIFT -~ (KO0OS80D0O)
- Pompe MONO LIFT - (KOUBAKA)
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bl
¢

1 30 epa/nn

. EVOLUTION DES DEEHTS . - S

- portigw ABPI ~ Sedtdur 21

.

e

Debit (en m3/h)
4
TN

i - k3
b
: R : :
v ’ ~. _J‘
. . ) &
g M 5 e
. » A . E.~7\, A \‘-
N Ao -l B
,-b;g o . P

T

8T

0.5 T T | T
12/0t /89 21/02,/83 D}/Q‘rf'ﬂﬂ

’ _-Poles e . L e it ,» .
O 30,cpa/ma + m:m%‘m Y B gradrn,

. - PN

%

A EVOLUT%ON DES. {agngs e e e
,p;ampnm MK ~mggseuﬁ T ; : e

2 : = vy o s

Debit (en M3

w

B

’ . ‘b * -
P I B Coos

t






‘ [ - - - - - -

pehit (an m3 /1)

Deblt (en m3/h)

T T

EVOLUTION DES DEBITS

oo ' Parape BOURGA ~ Saaba

2,1
2 P
1.9
1.8 .
1,74
1,6,
1,5 -
fo4 =
1,3
1,2
ol
1 ad
0.9 -
0.8 -
0,7 +f
0.6 '
0.5 ¥+ T 1
12/01 /83 21/02/39 02304/39

]

f

T T T T T T 13

.
12/05/83 21/06/89 31/07/83 09/03/88

- Dotes . - : .
O 30 eps/rn 7 + 40 poafmn . . B0 eps/en

EVOLUTION DES DEBITS .

e ' —
- _ pomps acu@-uugbw .

- —~ )

1,1

‘ —
0,9
6,8 -
0.7
06—

0.5 1'|>11|':-1'rrrtrlrh—=|| e

g 30 cm/nw

LT E

12/01 /ﬂsi{&z.fﬁﬁi/ﬂzﬁﬂi 03,/862/04 /502/ 04 /882,13 /801 / 06 /RO / 051’5’*?' Wm’#’ﬂ?é"ﬁs“ b o

+. wﬁt‘? - . d o wwM

TN

19/10/89
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Deptt (an m3/h)

papit (en m3/h)

\

LB

2[2
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EVOLUTION DES DEBITS

pormpe |HDA MARK {1 — Tinsouko

2,1 7

21
1,9
1,8 -
LY
1.6

1,4
13
1,2 >
11

1 -
0.9
0.8
0.7
0.6
0,5
G4
0.3

L1 1 8

' 06/06/88

0 30 eps/ivn +

2.2

) L L ) 1 1 i 1 T

14/03/88 23/12 /88 p2/04/89 11/07 /83

Bates
49 epa/mn )

19/10/88

60 cps/mn

EVOLUTION DES DEBITS

putrpe INDIA BURKINA — Sagaba

2.1

2 —
1,9 -
1.8 -
1,7 4
1,6
L3
14
1.3 1
1.2
11 By

']
0,9
0.8 ~
0.?-1
0.6
0.5 7
0,4 -
a3

-

06/06 /88

9 30 eps/mn +

1 i 1 L ¥ 1 )
14/08/88 23/12,/88 02/04,/83

Dates
40 cpa/imn &

T
11,/07/8S

50 eps/mn

Avinexe li.}’






| Debtt (en m3/My

pabit (en” m3/h)

M |

5 . -
R Pt RO .
B .- "
B - f . B

= -
t - o —
P —— ®
- u -
e P i f

-79 - TF

P EV OLUTION DES DEB&TS .
A7 cmnpe mﬁu lmko ]
2.2 : ,
. .*7;3"? 7 ‘ e ‘, {\————/
0,6 T ™ 3 T y T -
2‘!/82!88 14/05/88 \ 02/04/83 18/ 10489
1
Dates . N
0 30.epw/ron + 40 cpafin . .. . % BU gpt/rm '
1.7
1.6
15 - -
N4
- 3
13
1.2 - .
e o -
‘ i
L , ' L,;ﬂ“‘ "
‘ .- * T - RPN v e I“;' b
0,3 - : L o ST S R
. . ~ " - \ r \,,aj ’::Asq‘h
0.8 - 7 - ‘flf
0.7 4 B o

0,5

;D)E t N l - I

12701, /89 2t/u:fs9 se,-'nmzs ;zfasfas zwasfaa :uggvm qg}nsﬁns

B e - ;Bﬁf@i N DR i ex o
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Debit (en m3/h)

Deblt (en m3/h)
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EVOLUTION DES DEBITS

pompe MINARET — Ecole Baoghin

2,2 :
2,1
2
1,9 )
1,8 -
1,7 -
1,6 - '
1.5
1.4 -
]
1.3
1,2 —
1,1
1
0.9 — F
0.8 -
0.7 -
0.8 —T T T T T T T T T
06/06 /88 14/09,/88 23/12/88 02/04/89 11/07 /89 19/10/89
Dates
O 30 cps/mn < 60 cps/mn
EVOLUTION DES DEBITS
» pompe MASURE PST — Tinsouka
o -
1.9ﬁ
1,8
1.7 -
1.6 -
1.5 '
1,4
1,3
1,2
1,1 1 !
' -
0.9 - (
0.8 1
0,7
0,6 -
0,5 +— T T T T T T T T T T T T T T T
27/05/8816/06 /8B806/07 /BB26/07 /B3 15/08 /8804./09/8824/09/B814/10/86803/11 /8823/11 /BB
Dates
| 30 ¢ps/mn < 60 eps/mn

11.5






Dbt (en m3/h)

Debit (en m3/h)
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EVOLUTION DES DEBITS

pompe UPM — Patiz d'Cle

Annsxe 11.6

2.2

0.8 -

0.6 T T T T T T T T
07/07 /86 23701 /87 11/0B/87- 27/02 /88 14/09 /88

Dotes
a} 30 eps/mn < 60 eps/mn

EVOLUTION DES DEBITS

pompe SAHEL ~ nepro

T t 1

02/04/89 18/10/89

. 4

0,9 ~ _ \

0,7 T

0.6

0.5 T T T T T T
a3/05/87 19/11/87 06/06 /98 23/12/88

Dates

DO 30 ¢pu/mn + 490 epafmn &

11,/07 /89

60 epu/rmn






Debtt (en m3,/h)

Dbt (en m3/h)
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EVOLUTION DES DEBITS

pompe ABP — Barogo

Annexe 11.7

0'8 -

0.7

0,6

1 T ' T 1 A L 1 T T T 1 T 1

1

02/01/89 22/01/89 11/02/89 03/03/89 23/03/83 12/04/89 062/05/89 22/05/B3 11/06/89

o 30

2l2

Dates

epe/mn + 40 epa/mn ©

60 cpa/mn

EVOLUTION DES DEBITS

pompe SAHEL — Soulmlougou

2,1
2 -
1.9
1,8
1.7 =
1,6
s
1,4 -
1,3 -
1.2
1,1 ~
1-—1
0,9 ~
0,8
0,7 -
0,6 -
0,5

144039 /88

23/12/88 02/04,/83

Dotes
a 30 eps/mn o

11/07/89

60 cps/nn

19/10/89






eblk (en m3/h)

RE

Dastt (an m3/h)

1.8
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EVOLUTION DES DEBITS

pompe VERGNET ~ Woyoigul

1.7 1

1,6

1.5

0.8 =

0.7

0,6

I

07/07/86

T
23/01 /87 11/08/87 27/02/88 14/09/88 02/04/83

A ¥ L T ¥ LE ) L

Dates
] a0 eps/mn O 60 eps/mn

EVOLUTION DES DEBITS

pomps YOLANTA — Bogodin

“9-
1.8 =
1,7 -
1,6
1,5 -
1.4
1,3
1,2 -
1,1 -

R
0.9
0B -
0,7
0,6 -

0.5

06/06,/88

ja)

30 eps/mn

T T T i ) T T T
14/09 /88 23/12/88 D2/04 /89 11/07/88 18/10/85

Daies
+ 40 cps/in ¢ 50 ¢pe/mn
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Dehit (en m3/h)

Deblt (en m3/h)

L7 S

2,2
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