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La ilustracién en la portada ampliada al comienzo del informe, corresponde al proyecto de Pretratamiento & construir-
se en predios de la planta de potabilizacién de Puerto Mallarino, gracias a la colaboracién de las Empresas Muni-
cipales de Cali, EMCALI.

La ilustracién muestra a la derechas ls planta piloto y a la izquierda la infraestructura fi{sica necesaria para
facilitar la ejecucidén de este y futuros proyectos en el campo del tratamiento de agua, esta infraestructura minime
incluye espacios para oficinas, unidad de cémputo y laboratorios. El techo del laboratorio se aprovecha ademis para

soportar las estructuras de distribucién y de alimentacién de agua cruda a las diferentes lineas de unidades piloto
de investigacién de pretratamientos,

Este proyecto se adelanta en el marco del convenio entre el Ministerio de Salud de Colombia y la Universidgd del Valle
promovido por el Area de Abastecimiento y Remocidn de Agua, para facilitar el estudie, desarrollo y promocién de
tecnologia en el campo del abastecimiento de agua.

r

Su ejecucién cuenta con la colaboracién o participacién de diferentes instituciones como IRCWD del Swiss Federal

Institute for Water Resources and Waste Pollution Control, de la Gobernacidnd del Valle, Sociedad'de Acued?ctosvy

Alcantarillados del Valle, ACUAVALLE, el Comité Departamental de Cafeteros del Valle y la Alcaldia de Cali, entre
otros,
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ANEXOS

Flanos arguitectdnicos de la ampliacion a
infraestructura fisica de apoyo.

Ilustracidn grafica del desarrollo de las obras civiles
para infraestructura fisica de apovo vy plantas piloto en
predios de Puerto Mallarino.,

Cortes de localizacidn de equipo basico en laboratorio.

Programa e ilustracidn grafica de charlas técnicas
introductorias relacionadas con proyectos de estudio,
desarrollo y promocidn de tecnologia aplicada al
abastecimiento v la remocidn de agua en el marco del
contrato de comodato entre EMCALI v la Universidad del
Valle.

liustracidn grafica rehabilitacién de bocatomas dinamicas
y capacitacidn de fontaneros con equipo simplificado.



2.1

INTRODUCCION

Este reporte de progreso presenta una visidn global del
desarrollo del proyecto, de las limitaciones encontradas en
s\ ejecuciodn y de las acciones realizadas o propuestas para
superarlas, e incluye ademds consideraciones sobre sus
perspectivas.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES. CRONDGRAMA GENERAL

ffara el desarrollo de este proyvecto se ha considerado la
construccion de plantas piloto v de una infraestructura
fisica de apoyo en predips de la planta de potabilizacidn
Puerto Mallarino de las Empresas Municipales de Cali,
EMCALLI. Esta localizacidn tiene entre otras ventajas, la de
poder aprovechar agua cruda bombeada del rio Cauca.

En el Cuadro No. 1, con base en el cronograma general del
proyecto, se ilustra con una linea rayada el desarrollo de
las diferentes actividades. A continuacidn se detalla el
avance de las obras.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA FISICA DE APOYO

La Unidad de Ingenieria del Comité Departamental de
Cafeteros del Valle en coordinacidn con el Area ha venido
adelantando las obras civiles, para las cuales se ha contado
con la asesoria del Ingeniero Qivil D. Rengifo vy del
Arquitecto R. Ospina, de la oficina de planeacion de
Univalle. De acuerdo al reporte de progreso de Julio-88, el
costo de las obras civiles para la infraestructura de apovyo
es de $ Col. 10°'933.280 ( Dfl % 76.456 ).

Como se plantea en la propuesta de solicitud de financiacidn
adicional, la Univeraidad ha contado con el apoyo
ingtitucional, en maquinaria y equipo del Gobierno Municipal
y Departamental, a través de la Secretaria de Obras
Fublicas, y de los productores locales con el suministro de
materiales a bhajo costo.

Durante el desarrollo de las obras, la AasEBOriaA
arquitecténica recomendd sobre la necesidad de mejorar la
infraestructura de servicios, mantenimiento y aseo, 1o que
motivd al equipo de trabajo a proyectar 28 metros cuadrados
para este fin. Esta ampliacidn serd realizada gracias a la
colaboracidn de instituciones del sector privado y oficial



PROYECTO INTEGRADO DE INVESTISACION ¥ DEMOSTRACION
DE METODOS DE PRETRATAMIENTO PARA SSTEMAS
D€ ABASTECIMMENTO DE AGUA

CUADRO Nt | CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES. AVANCE DE OBRA

108 - 1988 1980
ACTIVIDADE S ""]‘["""""liﬂ-l-lAsouotrunuaan

Arquitectenicos y Estrusturaion.

¥ | 1. Disakes Hidreulices, Senitarieos y Elostrises.
Z. Leventemients dei torrene, limpleze, descepete, ‘

sivelesién y rellens.

S

Diselis sfising y lebersterin boslss.
" Canstruceidn y meatsje sticines y lob le.

4. Construssida filtre gruase herizeniel, Desbesieder ; i
d¢ pisss

S Construccien do ssirycturas de forrocoments

§. Puests en speracidn, antrsaamients de parceanl .
o ! téonice euniliar, i
1

Operacién deo todes las wnidades con tases de ’r.lr.J
* tamionts 2 0.8 m/h y FLAZ 0.15m/n.

8. Evaiuasica son velscidades do filtracien on unlde- . - -
des da pretretemionts mds sitas (1.0 m/h} i

9. Estudie 40 eveinecida de sistomes de drene)s. 7

10. Teller laternseions! scbre wnidedon de preteote -
mionte y plentas de FLA. I

11. Evelvacionss con ol tas turbicdades y velocidedos o e
de filtracile on pretratemisnis d¢ 0.80m/h y FLA=

LZ. Eveiuacionss con sites turbindedes y vaiccidades
49 tiltracidn e preirstomionts slites (V1.0 m/h)

13. Eveluacién do preteatipes de tiltracida dindmice B i ’IE‘ :%:

$tusse construides on 1s regidn.

-
0

14.Construccion y svaluacien de pratetipes de
Fiitres Grueses Herizentsles.

Reslizasidn y eatrege do intermes de svanse

il
B

) Realizenida y ontrage ds informe tinel. ;
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sin alterar £l presupuesto internacional del proyecto a la
fecha. En el Anexo No. 1 se presentan los planos
arguitecténicos de las instalaciones adicionales.

En el Cuadro No. 1 se presenta el estado de avance de la
obra para cada item de construccidn de acuerdo al
presupuesto del reporte de julio/&8,

CUADRD No. 1. INFRAESTRUCTURA FISICA DE APOYOD
OBRA PROYECTADA — AVANCE DE OBRA

DESCRIPCION PREBUPUEBTO ESTADD DE AVANCE
Vr, M} Feb 20 - 89  Vr, ¢ Dfl
Trabajos preliminares 2.809.711 2.809.71
Movisiento de tierra 630,06 £50.06
Excavaciones 820,30 828.30
Dbras en concreto 17.950.73 16.732.4%
Mamposteria 1.175.9 3.175.94
Cubierto y cielo raso 4.809.76 4.807.76
Carpinteria 13.238.13 209.79
Pisos y enchapes 10.217.99 3.214.46
Pintura 2,963.89 -={--
Instalaciones hidriulicas y sanitarias 3.794.42 3.145.85
Instalaciones eléctricas 8.795.6% 2.302.10
AMfajias y prefabricados 2.060.12 1.048.9%
Aparatos sanitarios y accesorios 520,43 --0--
Varios 4.528.4% 1.573.83
SUBTOTAL Tb.434.40 40,701.80
PORCENTAJES 100 1 53.21
2.2 AVANCE DE PLANTAS PILOTO. ESTADD GENERAL DE LA OBRA

Se adelanta la construccién de los tanques de ferrocemsnto.
A mediados de marzo se tendran terminadas las 12 unidades,
ademas se trabaja en la unidad de filtracion gruesa
horizontal. En el Cuadro No. 2 se presenta el estado de
avance para cada actividad. )



CUADRO No. 2. PLANTAS PILOTO — OBRA PROYECTADA
AVANCE DE OBRA — Feb-~ 20-89
( Florines Holandeses )

ITEM DESCRIPCION FRESBUPUESTOD AVANCE DE OEBRA
1 Obras preliminares 11.399.00 11.399.00
2 Conduccion sedimentador

existente - laboratorio 2.931.00 1.398.00

3 Tratamientos prelimi-

nares 12.745.00 o o o e
4 Pretratamientos 41.794.00 18.370.00
3 Filtros lentos en arena
{Cinco unidaden) 18%.220.00 P.629.00
& Desagues 3.661.00 2.923.00
Subtotal costos directos 87 . 380,00 4X.719.00
Administracion y direc. 10.8500.00 %.250.00
Total plantas piloto 97 .8%50.00 48.969.00
100 % 80 %

2.3 ESBTADO GENERAL DE LA OBRA

En
En

el Cuadro No.
el Anexo No.
desarrollo.

3 se resume el avance global de la obra.
2 we presenta una ilustracion grafica de
Del presupuesto total por Dfl € 174,306 se

ejecutado el 91.4 % con el primer aporte recibido del

por

el Comité Departamental de Cafeteros del Valle (

23.700 ).

us =



CUADRDO No. 3. AVANCE GENERAL DE OBRAS CIVILES
DEL PROYECTO

( Florines Holandeses )

FPRESUFUESTO AVANCE DE QOBRA
Feb. 20 89
DESCRIPCION
Dfl # % Dfl # %
FLANTAS PILOTO 97 .830.0 B96.2 4B.969.0 28.1
INFRAESTRUCTURA DE APOYD 76.4546.0 43.8 40.,701.8 23.3
TOTAL 174,306.0 |100.0 89.670.8 n1l.4

Con el primer aporte junto con la financiacidn consequida por la
Universidad del Valle a través de la colaboracidn de EMCALI,
Comité Departamental de Cafeteros, las Secretarias de Obras
Pablicas del Municipio y del Departamentoe, asi Como de
productores locales se ha logrado efectuar los trabajos a un buen
ritmo, vy a pesar de los problemas presentados al comienzo de las
obras para conseguir a tiempo lom aportes tle algunas
ingtituciones, vy & la Tfuerte temporada de invierno que se
presentd, la obra ha avanzado de acuerde & lo previsto y a partir
de la segunda semana de marzo se estan realizando las pruebas de
eatanqueidad a las 12 unidades de ferrocemento ya construidas.

2.4 MONTAJE DE LABORATORIO. CONSECUCION DE EQUIPO BASICO

Se ha recibido una respuesta positiva por parte de la
Divigidn de Cooperacidn Téaonica Internacional del
Departamento Nacional de FPlaneacidn, para que, mediante la
colaboracion de la Embajada Real de los FPaises Bajos,
conseguir el equipo basico de laboratorio, requerido para la

gjecucion del proyecto. El Ing. A. GBGalvis viajard el
proximo 13 de marzo a Bogotd para coordinar el intercambio
de notas diplomaticas entre Planeacién Nacional vy 1 a

Embajada e iniciar los tramites para la importacién del
equipo desde Holanda.

Con la asistencia técnica de los profesionales de EMCALI, que
manejan y operan los laboratorios de las Empresas Municipales
y la coordinacion de la Duimica estudiante de postgrado,
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FPamela Ocampo, se ha realizado una proyeccidin de montaje del
equipo de laboratorio. En el Anexo No. 3 se presentan los
detalles de la localizacidn del equipo de laboratorio.

DISERNG DEL EXPERIMENTO

» Se inicid el trabajo relacionado con el disefo del
experimento y @l manejo de la informacion., En este
trabajn estan participande el ingeniero A. Galvis y la
estudiante de ultimo afo de estadistica V. Vargas, con la
asesoria de los profesionales R. Behar y M. Yepes,
profesionales adacritos al Departamento de Informacidn vy
Sistemas de la Universidad del Valle.

» Se han definido los criterios bédsicos de trabajo y se ha
iniciado el desarrollo de una primera fase la cual
incluye:

- Definicion de los diferentes tipos de variables : de
respuesta, controlables, no controlables,etc.

- Revisidn de sitios y frecuencia de mediciones.

~ Digefo de formato precodificado para la recoleccion de
la informacidn.

~ Diseffo de archivo de datos en el computador.

DISERO Y MONTAJE DE EXPERIMENTO PARA EVALUACION DE SISTEMAS
DE DRENAJE

B8e realiza en esta actividad las labores de recopilacidn vy
revisién de la literatura disponible sobre el tema para

entrar en la fase de disefio del experimento. En esta actividad

participan los Ingenieros N. Urrutia y A. Segura con la
colaboracidn de las estudiantes A, Pélaezr vy V. Vargas.

Esta parte del proyecto serd coordinada por el Ingeniero A.
Balvis con la asesoria del Ingeniero Director por Univalle y
del Ingeniero residente del proyecto.

Se ha realizado un predimensionamiento del montaje, &)1 cual
se encuentra en etapa de ajuste y discusion preliminar.

MOTIVACIODN INSTITUCIONAL EN LA REBION POR EL PROYECTD Y LA
TRANSFERENCIA ORGANIZADA DE LA TECNOLOGIA DEL FERROCEMENTO

La tecnplogia del ferrocemente ha despertado un gran  interés
en la regidn, motivando a la Unidad de Ingenieria del Comiteé
Departamental de Cafeteros, que maneja cerca de 400



acueductos rurales en el Departamento, a capacitar B
personal técnico para utilizar en un futuro la experiencia,
en vista de los buenos resultados obtenidos preliminarmente
en Puerto Mallarino.

lLa fuerte expectativa que han generado los proyectos de
estudio, desarrollo y promocién integral de tecnologia
relacionadas con el proyecto pretratamientos, ha ocasionado
la ejecucidn de una serie de charlas para profesionales de
instituwiones vinculadas a los provectos, asi el 23 de
febrero en la planta de Puerto Mallarino se efectud la
primera charla introductoria, con la asistencia del sefor
Rector y del Decano de la Facultad de Ingenieria. En el
Anexo No. 4 se presenta el programa de esta actividad y una
ilustracion grafica del mismo.

El pasado 2 de marzo de el sefior Ministro de Salud vy el
fisesor Presidencial para Asuntos Bociales, Doctor José
Granada, visitaron el sitio del proyecto manifestando su gran
interés en el desarrollo del mismo vy reconociendo la
importancia que a nivel nacional presentan estas iniciativas,
gfreciendo su apoyo y colaboracién.

CONSIDERACIONES SOBRE EL DESARROLLDO DE LAS ACTIVIDADES DE

CONSTRUCCION Y EVALUACION DE BOCATOMA8 DINAMICAS DE LEGHO
FILTRANTE

DISERO

Los digefos para la rehabilitacién de los diferentes
sistemas fueron culminados al final del mes de noviembre de
1988. Un caso particular se presentd con el disefo del
colegio Colombo Britdnico, el cual se realizd aprovechando
al maximo las estructuras existentes, «in embargo, por
inconvenientes surgidos entre el colegio v un habitante de
los predios vecinos, se ordend por parte de la Corporacion
Autdnoma Regional del Cauca (CVYC) la relocalizacién de la
bocatoma, lo cual implicd un nuevo disefo.

CAPACITACION DE LOS FONTANEROS

Utilizando el equipo simplificado enviado par el
IRCWD/ETH,se realizd la capacitacion de los fontaneros
encargados de la operacidn y mantenimiento de cada sistema
en  evaluacidn. En el Anexo No. %, se incluyen fotos de los
fontaneros del Departamento del Cauca utilizando el equipo
durante la instruccidn. Adicionalmente estos se encuentran
participando activamente en la rehabilitacién de los
mistemas.



4.% REHABILITACION DE LOS SISTEMAS
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Taminango y San Bernabé#: La ejecucidn de esta actividad
estd & cargo del Comité Departamental de Cafeteros del
Cauca. El1 fuerte invierno presentado entre los meses de
diciembre v enero pasados, fué el inconveniente més
importante ya que inutilizd las vias de acceso a las

" bocatomas, imposibilitando el transporte de material &)

sitio de la obra. Sin embargn, las condiciones climaticas
han mejorado considerablemente en el presente mes v con el
apoyo de las comunidades de San Bernabé y Taminango, se
adecuaron las partes mas afectadas de las vias logrando
transportar el material hasta su sitio.

El Comité de Cafeteros, mediante carta enviada por el
sefor Ivan Zambrano Jefe de la Zona Norte reporta como
fecha de iniciacidn de las obras el 13 de febrero de 1989
¥y su terminacion ] final del presente mes. Este trabajo
de reconstruccion ha culminado, inicid&ndose a su vez el
programa de evaluacidn propuesto.

Chorro de Plata: La rehabilitacion del filtro dinamico
grueen fué iniciada tardiamente debido a inconveniertes
administrativos de contratacién de las obras por parte de
la Junta adminisitradora de la Parcelacion Chorro de
Plata. 86lo hasta el 13 de febrero fué aprobado el
provecto por esta organizacion y la culminacidn de las
obras se efectuard la segunda semana de marzo/89, para
iniciar asi el programa de muestreo.

Colegic Colombo Briténico: El nuevo disefio fué presentado
a consideracidn de la CVC para su aprobacidn de
construccidn y con el visto bueno se iniciardn las
obrag, las que culminardan en la segunda semana de marzo/B9
para igualmente iniciar el programa de muestreo.
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CONSIDERACIONES S80BRE EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES PARA
CONSTRUCCION Y EVALUACION DE PROTOTIPOS DE FILTROS GRUESOS
HORIZONTALES

PLANTA DE TRATAMIENTO — CONCENTRACION ABRICOLA Y ESCOLAR
"JULIO FERNANDEZ MEDINA" DE RESTREPO (VALLE)

El Area estd enviando al Tecndlogo Quimico N. Muloz, para
que realice el control de la calidad del agua, en losg
diferentes puntos de muestreo, adicionalmente el fontanero
estd realizando v anotando en una hoja de registro gue
incluye las siguientes medidas: caudal, pérdida de carga,
turbiedad vy filtrabilidad; es de anotar que previamente el
fontanero recibid capacitacion para realizar estas
mediciones.

Hasta el momento el agua tratada presenta buena calidad vy
los datos reportados cumplen con las normas de calidad de
agua establecidos en el Decreto 2103 por =1 Gobierno
Colombiano, con excepcidn del color donde #e presentan
valores promedios de 78 UC en el agua cruda, 49 UC después
de prefiltrada y 30 UC en el agua tratada.

PLANTA DE TRATAMIENTO UNIVERSIDAD JAVERIANA

t.a construccidn de esta planta se inicio el & de marzo de
1989 vy tendrd una duracidon de cuatro meses vy mediog
iniciando la fase de arranque a finales del mes de julio.

PLANTA DE TRATAMIENTO LA BUITRERA ( VALLE )

La planta s encuentra actualmente en la fase de

construccidn. La obra se inicid en agosto de 1988
sufriendo un retraso durante el periodo de noviembre de 1988
a enero de 1989 por motiveo del fuerte invierno. Se ha

ejiecutado hasta el momento un 73% del total de la obra y se

estima gue su culminacidn se realice en abril del presente
ano.

CONSIDERACIONES SOBRE APORTES PARA CONSTRUCCION DE
PLANTAS PILOTO E INFRAESTRUCTURA FISICA
DE AFPOYO

A pesar de las dificultades para obtener & tiempo la
contrapartida local, éstas se han sorteado con el apoyo de

10



otras - instituciones como 1 EMCALI, Secretaria de Obras
Pablicas del Municipio y del Dapartamento. Gracias a ello

aun consideramos gque el arranque preliminar estara
efectudndose a comienzos de mayo.

Fara dar continuwidad a las obras, se ha solicitado a la
direccidn por el IRC en Holanda enviar al Comité
Departamental de Cafeteros del Valle, el eguevalente a
S0.000 florines con base en el aparte D, de las condiciones
del convenio UNIVALLE ~ IRC.

11
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ANEXO 1

PLANDS ARGUITECTONICOS DE LA AMPLIACION A
FISICA DE AFOYD .

INFRAESTRUCTURA
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ANEXD 2

ILUSTRACION GRAFICA DEL DESARROLLO DE LAS OBRAS CIVILES FARA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE APOYOD Y PLANTAS PILOTO EN PREDIOS DE
PUERTO MALLARINO.



FOTA  No.

FOTO No.

2

1

T T A

Infrasstructura fisica de apoyo facilidades
laborstorio , oficina y computo.

Yool 0T

Infraestructura fiasica,

facilidades de oficina.

de

ek




Construccidn
ferrocemento,

de plantas piloto, tangues en
excavaciones filtro grueso horizontal.

FOTO No.

4

Tanques de ferrocemento, filtros lentos y al fondo
infraestructura fisica de apovo.




ANEXO 3

CORTES DE LOCALIZACION DE EQUIPO BASICO EN LABORATORIO .

b
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ANEXD 4

PROGRAMA E ILUSTRACION GRAFICA DE CHARLAS TECNICAS
INTRODUCTORIAS RELACTONADAS CON PROYECTOS DE ESTURIO,
DESARROLLD Y FROMOCION DE TECMNOL.OGIA APL ICADA Al.
ABASTECIMIENTO Y LA REMOCION DE AGUA EN EL MARCO DEL  CONTRATO
DEL COMODATO ENTRE EMCALT Y LA UNIVERSIDAD DEL VALLE.
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AREADE ABASTECIMIENTO
Y REMOCION DE AGUA

UNIVERSIDAD DEL VALLE-FACULTAD DE INGENIERIA

CHARLAS TECNICAS RELACIONADAS CON PROYELCTOS DE ESTUDIO,

DESARROLLD Y PROMDCION INTEGRAL. DE TECNOLOGIA AFPLICADA AL

ABASTECIMIENTO ¥ LA REMOCION DE AGUA EN EL MARCO DEL CONTRATO DE
COMODATD ENTRE EMCALI Y LA UNIVERSIDAD DEL VALLE

Fechat Jueves 23 de febrero de 1989

LUGAR . Salén de Conferencias, Planta de Tratamiento de
' Puerto Mallarina, EMCALI

COORDINAN: Area de Abastecimiento vy Remocidn de Agua de la
Universidad del Valle en asocio con el Departamento
de Producciédn de Agua Potable de la Gerencia de
Acueducto vy Alcantarillado de EMCALI

PROGRAMA :

1. Visita preliminar con participacidn del sefor Rector al
sigstema de unidades piloto v a la infragstructura fisica de
apoyo para desarrollo de tecnologia que construye el Area de
Abastecimiento vy Remocidn de Agua de la Universidad del
Valle, con la participacidn de la Unidad de Ingenieria del
Comité de Cafeteros del Valle, en predics de la Flanta de
Fuerto Mallarine de EMCALIT.

Fresentan: Ing. Libardo Sa&nchez, EMCALI
Ing. Reynel Gon:zilez, Comité de Cafeteros
Ing. Martha Vélez, Area

2. Visidn general del grupo de trabajo del Area de

Abastecimiento v Remocidn de Agua.

FPresentan: Soc. Mariela Barcia, Area
Ing. Gerardo Galvis, Area

Horazs 8:00 - :30 A.M,
Videon (20 min) v comentarios (10 min).

Departamento de Mecanica de Fluudos y Ciencias Térmicas - Area de Abastecimiento y Remocldn de Agua
Teléfonos: 392345 - 393041 Extensuones 153-159 - Apartado Aéreo 25360 Cali - Te(ex 51332 UVALL CO




Z. Frovecto Inteorado de Investigacidn vy Demostracidn de Métodos
de Pretratamiento para Sistemas de Abastecimiento de Agua.

Presentant Ing. Camilo Herndn Cruz, Area
Ing. Alberto Galvis, Area

Horas 8:30 — Q115 A.M,.
FPresentacidn (30 min) vy discusion (1% min).

4., Recesa 9114 — 2:30 A.M.

5. Aprovechamiento de desechos industriales en la produccidn  de
materiales de construccidn, Experiencia en la produccidn  de
ladrillos silicocalcarens con residuos de la Flanta de Fuerto
Mallarino de EMCALI.

Fresentas Ing. Alejandro Salazar, Decano Facul tad de

Ingenieria, Asesor en Materiales del Area

Hora s FeEO0 ~ 10215 AM,

Fresentacidn (30 min) y discusidn (15 min).

6. La tecnologia del ferrocemento en sistemas de abastecimiento
de agua. Experiencia en la construccidn de las wunidades
pilote de pretratamiento y tratamiento en predios de la
Flanta de Fuerto Mallarino de EMCALIT,

Fresentan: Ing. Diego Rengifo, Consultor independiente, Asesor
en estructuras del Area
Ing. Carlos Gil, Comité de Cafeteros del Valle
Ing. Martha Veélez, Area

Hora: 10:15 ~ 11:00 A.M.
Presentacidn (30 min) y discusion (1% min).
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FOTO No. % Visita al sitio del proyecto del Sefor Rector y del
Decano de la Facultad de Ingenieria de UNIVALLE con
el Jefe de Froduccidn de Agua Fotable de EMCALI
durante charlas técnicas. 23 - II1 - 89 .

FOTO No. & Visita a las obrag por ingenieros de EMCALI en
desarrollo de charlas técnicas dentro del convenio
de comodato entre EMCALTI Y UNIVALLE., 23— 11 ~ 89
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ANEXD 5

ILUSTRACION GRAFICA REHARILITACION DE BOCATOMAS DINAMICAS Y
CAPACITACTION DE FONTANEROS CON ECQUIFO SIMALLIFICADO.
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FOTO NO. 7

hd

Capacitacién de fontaneros con equipo simplificado
campo para control de calidad en sistemas
abastecimiento de agua.
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FOTO  No.

8 Reparacidn de captaciones de lecho filtrante
evaluacidn de pretratamientos directamente en
fuenie.
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