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IRC

ORGANIZACION MUNDIAL
DE LA SALUD
Oficina Sanitaria Panamericana

CINARA

CENTRO INTER - REGIONAL DE ABASTECIMIENTO Y REMOCION DE AGUA

CINARA es una fundacioén sin animo de lucro, orientada a la investigacion, el desarrollo y la transferencia organiza-
da e integral de tecnologia en el campo del abastecimiento y remocion de agua. Su trabajo se dirige principalmen-
te hacia el sector rural, el pequefio y mediano municipio y los asentamientos urbano-marginales, tradicionalmente
los mas desprotegidos en el cubrimiento de los servicios piblicos.

En la fundacién trabajan ingenieros conjuntamente con personal de las Ciencias Sociales y de las Ciencias B asicas,
en un esfuerzo integrado con profesionales y técnicos de las instituciones cooperantes, los lideres del agua y las
comunidades mismas preocupadas por el mejoramiento de sus condiciones sanitarias y la preservacion de su medio
ambiente.

CINARA mantiene un Convenio de Cooperacion Académica e Investigativa con la Universidad del Valle y ad elanta
proyectos mediante convenios o contratos con organizaciones locales, nacionales e internacionales del sec tor de
agua.

Para informacion adicional, dirigirse a:

CINARA
A A 25360 - FAX: 57-23- 397264
CALI: COLOMBIA - SUR AMERICA

PLADEICOP

Por delegacion del Gobierno Nacional, mediante Decreto No. 2108 de julio 26 de 1983, la Corporacion Aut OSnoma
Regional del Cauca, CVC, coordina v ejecuta el Plan de Desarrollo Integral para la Costa Pacifica - PLADE.ICOP.
Dicho Plan fue formulado con participacién del Departamento Nacional de Planeacion-DNP, la CVC y con la finan-
ciacion del Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia UNICEF, utilizandose como metodologia y planificacion
participante v dentro del marco conceptual del desarrollo integral.

El Plan se propone los siguientes objetivos: Aprovechar racionalmente las potencialidades de la region, elevar el
nivel de vida de su poblacion, propiciar la integracion fisica, econémica v social del Litoral Pacifico con el re sto del
pais, fortalecer el proceso de participacion de las comunidades en la identificacién de sus necesidades basicas y
lograr una estrecha coordinacion interinstitucional.

Para el logro de los objetivos anteriores, se han disefiado como estrategias, la implementacion de politicas del ma-
nejo racional de los recursos naturales, la ampliacion de la cobertura de los servicios sociales basicos, el mejor amien-
to de las vias terrestres, aéreas y acuaticas y el fortalecimiento de las administraciones municipales.
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Sntroduccion,
| 1 ] Pactfico el agua estd presente entodaslas
arciones 46 lavida cotidianay yuebla con sa rumor y

su alsgria Ias noches delos relabos y los misos riberefios
 Enestarghiint quees cieriala aftemacide de que
sin akua no by vids. Le Nanura costera esuma granred.

de rios y esberos enun hosque ropicsl bimedo. Fl marla

bt & o larpo de sus 1500 Kildmeteos y esla vegj dn,

s tuviosa. de Coloarbi, LeGando inclnso algunas desus

- wames &.8ep lasiticadas entee las mas lluviosas del g
do

Mudhss denersciones hannacido yorecidos, orilas
del mar, deos esterns ylos wios, yor eso la dente del Pack
{ico conoee essasvias comola paltna. de s mano,y Jas

o



utiliza enla mayoris de Jos pueblos como uico medio de
tramporbe. Lsos hombrees son expertos labradores ds
chingos, de pobeillos o de duapas (nombres due reciben
las canoas seqin lazona en la que 10s encombremos);
Tos pescadores y los navepantes de cabobaje coocen.com
precisidn eLritmo de lasmareasyla direcoiduy fre-
cuencia, de los viensos, el Henpo de 1a pesca sundante
y el comporbamiento delas corvienes; pueden navepar
“a e3tima.”,es decir sin brdyula, por los ruxhos costane~

x03, Y15 poblacion en feneral poses una tecnplogia para

cada oficio, hien ses que sehays desarrollado enla ve-
gicn, o haya sido adaptiada a.sus condiciones devida.
Del afua sale L sustento delapesea, Ia sgricultu
ra, 56 asiensa o, lasriberas, y s el aguala queune los
pushlos § casertos, pordue todos estan sifuados sobre
alhuna orilla. .
Pero ast como el s da lavida, berbien, wuede en-

0

fermary poducie 1a muerte. No silo por shotamien~

%0 sino pordue 1s. necesidad.y loshabitos levangla
Qents 8 consumivla. da fuenses convaminadas ysin
feabamienso Aluno. T ajus quecorre o peipneds’,
b sidoun dicho popular en el Pacifico. (reencias co~
M0 estas ki creado desprevencionas con pespecto sl
aua. A, que v sifuiera 10s ha gustado hervirla.

Por estas razones, las enfermedades gastrointes
tinales ooupan los primeros hujeures ensee las enferme
dades cansantes de mortalidad ex las wonas cosseras
del occidenss colombiano, y la tendencia. semansendrd
510 s encuentran Ios corvectivos adecuados. ,

Objetivos

Con el fix, de apoyar 4 1as comunidades en la sobu-
cid, de Los problernas del agua posshle, con esta carti=
11a.m0s proponenmps: |
1. Creapoonciencia, sohee lanecesidad de contar cor agua



!

contialdle, incluyendo el cuidado de las Tuentes (super-
Ticialesy subberreneas) para queno seles destruya, 0
Corbarnine. | |
2. Mostrar alyymas de las diferenses postilidades de

mejoramiextso de [a calidad. del apua, anso & escals
individual como colectiva, respetando las condiciones
Seenolobicasy los elementos cultuvalss de la regidn.
O Presentar con especial énfasis Jaseendlogia, de Filbea-

cich Lenta. en Avena (FLA) con pretrasamienso en
medios Qruesos, comoura, feendlngia, que pueds resultar

apeoyisds. pAra. Jos uehlos costeros,porsi bajo 00860, S

$dcil operacion, suno dependencis de sussancias qui-
micas 7 schretodo por Ja posibidad. deduela comuni-
dad parbisipe en todas Jas tases que imglice ol desar
rrollo delyroyecko. |

4. Suministrar al Promotor de Qaneamienso, quien, |

va, dirigido peincipalmense essemaerisl un cono-

cimiento detallado sohee os Tundamentos séemigos,

la. operacicn y mansenimsento ds losfilkros lonbos, pars,

0ue €L 8. suver S conwicebe, en mulbiplicador de esta,

tecnologia v ex adiestrador de los operadores, en ague-

1105 ymelilos en, dongle se congkruyan, sistemas ds pota~

ilizacicn, por filtracion lenta. en srena.

O. Motivar 4l weomotor para. qu asums supayel de ldere
oy, selubridad. axdiental y posabilizacion, del agua.

Qué encontramos en esta osrbilla

1 consenido ds 15, cartills, estd. dividido en 10 capitulos.

- Lios sels yrimerop esté dedicados a apectos dereesles
(el ahua: s orifen, caracerisricas, rieshos, deteriono y

fratamiensopor diversos mékodos.

Lios capitlos ocho ¥ 1Ueve entredan, os elementos
Tundamentales tara [ operacion, yel mantenimiento ds
Tps ilbeos lentos enarena..

HiL captulo 10 veatirma la imporbamcia, deJa parti-

? :



Ciparyin, commuitaria entodas Jog etapes del desarrollo d
un Sistema de abastecimisuto de A4UA.

Los termas estdy, canectados entre s porel desarro-
110 de los contenidos enforma, de historiete y 18 prese-
cis. de dog pereovsies- conelencin que intervienencads
N0 BV 31 YOment0 § seuit sus (aracteristicas.

T que séer encuents tres aspectos inyortantes
pars Ja comprension dela cartilla
- oF] yersomaje Quebrading,,una simpdtica gusking que
simbdliza la percepeidn del agua ex su estado mis pueo @
“inocente’. Yo unpersonaie femenino y andariefp a quien
afectsn wdho A contarminacitn,y degradacidn de 1as fuen-
tes superTicislesy de alguna manera 3 preocupa 1a. suer-
e de los hmamos.

oDrdspero Riios s tambien un pes perokia peados

vivir eutierra y 63 el persongje quemaneis el poder de toy-
vincion y se encarha de introducir los conocimiensos bet-

e

Ticos y de orgemizacion e s commnidad.

0 e introdicen, bambien bextos itnpersonales, necess-
1ins para una csbal coprension delos ciclos delaguay
los comypoventes y operaciones ue inservienen en la wha-
hilizacion e} agua.

Por su mismo proceso, ests carbilla, nopodia onver-
tirse enun manusl. Convencional; pars. siL congepeion §
peodnoeion, g fue conformando u equipo de Srbago que
8 propuso Tectperar 6. gracia, el colorido el simbolis~
o wopios deavids. § cultura dél Likoral Pacifico.

Para realingr estacartilla., eunieron, loe conocimien-
toacientificosy tecnoldgicos conel arte, ¢ ifualmen-
i con elementos de la tradicion oral del. Pacifico.e
varbio del sentirmienso hacia €l razonamiento, de o
grbistioo hacia lotéerie -cientifico.

Kl peomotor encontrara wilchos bérminos teonicos
qus son dle su. dominio (loed obeos que conocers. por



primeraves), pero qus e 5us chaglas con 18 comuidad
y enel entrenawiento de) operador debers reemmplazar
por términos comprensibles para quienes o hayan teni-
do e formacion comolz suya.

Prosperoy Queleadina sepén sliados my tiles

para el trabajo con hombres y mujeres, despertandoen

ellos el wifo creasivo e indagador qus cads uno Lleva
denbro g que siempre esta. dispuestos wevos descubri:
TRnEos. |

puferencias para su Utilizacidn

Est cartilla le servird al Promobor como maserial
ol consulta., como guia, didictica, ex sus reuniones ychar
183 con 1a comumided , para el adiessramiento de los ope-
radores de los filbros lenbos, e incentivard enellane
cesidad. de investigacion y elaboracion, de sus propios
waterisles educativos, Pero también podra ser uriliza-
da, poe funcionsrios de Ia xona, profesores y lideres el

aljua., Quienes 8 S Vex 14 enriduecerdn, con sus aportes y

- los dela comunidad.

No pretendemos enonces veproduct el esquema de un
maestro que ssbe mucho y un glumno que bodo lo ifnora,;
Iuscamos despertar 4 creatividad detodas laspersonas
Tuwohucradas en el proceso de abastecimientode agug El
10 dle este material debe entlbimas promover la vetu-
peracion del saber ancestral de 1as gerses del Pactico
Colombpiano, quienes pese 8 que todavia novey, el agua
sintratamiento wn enemigo, Llegaron o cantarle su
descontianga, enun heemoso arrullo: |

o behi del afu turhia
poe me@mma’ﬁ sed...



ACLO

L yresente material fue elaborado yor ¢L CINARA
(Centrro Tter Regional de Ahastecimientoy Remocidnde
Agua) 8 peticion, de CVC- BLADELCCE, con el oo finan:

ciero ds UNICER, 18 Fundacion para 18 Proteccion del Me-

dio Ambiente FEN-Coloribia, el Ministerio de Salud de

Colombia-Diveeciim de Sanearmiento Ambiental- la Repre-

senacion, dz 1a OBS en Colorbia,y el Ministerio e He-
\aciones Foxteriores de los Paises Bajos.

Para.su elaborasion. €l equino vesponsable dela
produceion. dels cartilla, visito varias comumidades del
Pacifico examinands la relacion do ellas con sus Tuenses
de aua., con. sus sistemas de shastecimientoy con 1A tec-
nolofia en peneral. Fue obligatoria la.consulta, de glgunos
bextios, siendo de granubitidad el libeo Filbracion Len-
. en Arena - Manual para. Operadores” del TRC Inter-

10

narional Water and danitation Centre.
]_ﬁprimefa version, del material fue sometida,  prue-
ha enun Taller efectuadn en1a Universidad del Valle
al que 8sistieron 18 promotores de saneamisnto pertene~
clentes  1ag poblaciones costeras del Pasifico y que conto
con Ja presencia de Tuneionarios de la Division de Dess-
rrolloSocial de CVC-PLANEICOP. Eltaller permitis
definir lospersonages-conciencia Prospero Riog y Que~

‘brading) y reslizar mumerosos ajustes e 1os conteni-

dlos banto de 1os bexbos como delas tustraciones.

K waterial fue a sn.ver revisado por personal
el CINARA y varios funcionarios de CVC-PLADEICO. Con
hase en esfias crivicas se realind laversion Tinsl que
fue sometida a prueba enun Bller, ol cusl asistieron
Ios promotores de saneamiento Baldemar Dérex de (on-



doto ((hocd), Harold Soboy Carlos dosé Minota de
Buenaventue (Valle de) Cauca), Oscar Palbdn de San-
i Brbara de Timbiqui (Cauca) y el supervisor Dario
Rosero de Guapl {Caucs).

- L cartilla ge pullics en el mareo del Convenio UNIVA
LLE/CINARA-CVC/PLADEICCP y ex el mareo del. con-
venio nternacionsl UNIVALLE|CINARA -TR( para la
transferencin inbegral de becnologia aplicads e sbas-
tecitmiento de agus..

Con €L apayo de estios dos convetios, estames realizands
~ peayectos de demostracicn de FLdyy Pretratamiensoen
In Costa del Dacifico, enlos cusles se induye capacite~
cion de grupos debrabajo meﬂnstlhmmnale%ﬁart i
PACion comimitariay dessrrollo de procesos edusativos
a diferentes iveles. |

Eiste mamal serd ubilizado en estos proyectos pazs

posibilitar un mejor aprovechamiento de 1a, becnoloffa,

de fitteacion lenta en 1a costa pacifics clowbiana, para
e bienestir de 1as denses de lavegion. en aymonia con
su culbura, y ss posibilidades teenicas y econdmicas, enm
Tieoceso Ceganizado de Sransferencia, beenildgica,.

Consideramos guese puede bardbién utilizar como m-
berial de apoyo en procesos detransferencia detecno-
Logia,y divulgacion de eonocimientos sthreel agua en pyo-
dramas de salud § en las escuelss,
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Ha,tmoSfeI’a y todo T D BEPaSO caldo herLerLte



v Peroconel tiempo IaTierra sufrid un enfriamiento,
- de condensaron 1os vapores de gir
AKINOSLErs, Primibivy sus compo-

- lentes al precipitarse favote-
cieron Is formacion de rocas

Y0NS, . =

-



Gracias a la existencia delagus,del — otras células capaces de producir su

digxido de carbono y de losiiurienses  propio alimentoa partir de 1a radiacion ‘
esenciales, se formaron las primeras solsr, enire ellas las algas...
celulas. luedo se desarrollaran




& 2 > -

Lias algas fneron capaces de producie oxigeno.
Tue ast como la Tierra se préparo para, qué aparecieran,
formas mAs evducionadas de Ja vida. S ﬁgixgy sin oxigeny
10 hdbrian, aparecido Iag plansas superiores, Ios animales
yel hombree. | ~~

17
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Mire pues, mi
Qente, como elagus. corre
cristaling
por entre a5
penas.”

=

At noadulso legan represen-

Ea?gubr:e Es Y5
| partesdel glopoterres-
| teyen el citerpo hums-

ot
o TP IRty 50

U, tarhesta el 70% de s




Elapuasirve parals
navegacion de bar-
03y cAnoas, para, el
8560 personal y de
las viviendas, para.
que vivan Los peces
quenos slimentan,
ars, nubrir 1os dr-
oles y las plantag,
para prepar iies-
bras Comidasy pa-
r8, la, recrescioi...




.. A 108 serviria, tambien para

producirla eruer%m clectrica que

meve la industria y el projresq. -
TN

"Y sdbyre todo el afua. es indispensakle para
MAnkernos vivos. Sin agua 1a.sed nos matarts .
Que primero ten%amos Bgus de buens, calidad. st
e Iiesbras VIVIEN 08 § shora st ue vengan todos los progresos! .

- 3
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o oy “Domos privilegiadas por Ia abi -
BEA T .0 v dsncis deagus enesta region himeds.
e Lo lluviaylasajuas superficiales son ;
los fuentes principales delasque
disponemos, v en aldunos o
pueblos tambien hay aguas
subterraness”’
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Elapua de 1a3fuenses super-
Ficiales, que son 1as del mar,
103 ¥i03, quebradas y Ingunas,
Se evapora por la accion del ca-
- lor. ge condensa ennubes y vuel~
i vea caer enforma de lluvia,
€ara incorporarse denuevoa
 Jos procesos de lavida. Parte

T

| delagualluvia sefiltra nor
: o

| 1as (apas porosas de la Terrs
|y produce las auas subterra:
{ 11683. Todo este Proceso secong
ce como ciclo hudroldgico.



| " Como dice PrasperoK{os, debemos cuii-

. dar mucho las fuentes superficiales por-

S (0, 81110, CUARAOVienen los dias de sequia,

£ €%, lostanques se llenan de felaranias yahi
s cugindo losvecinos dicen: Manana

N0 benenos que crpanizar, 0 mos
quedaxemos sin, ajua hasta lss
proximas Lzvias”




‘Que cala cual capte elapua
de ]a fuente que mejor le conven-

8., Por que 1G hay peor sed. gue 1s,
Q)quepgst% rodeadg ﬁo tanka %gaa,

i Son taxtos 1uestros puehlos! pero cada unoposee
Surio y sus quebradas para cuando decidan lu-
char por unbuen ahastecimiento e agua en sus vi-
viendas o cera de elas. Enalgunasplagasdonde g
el afua es salade, v ]a luvia esmas caprichoss,
8€podrdn, dongtruir Posps pars, CapLar las
aQuas subterrness’.

o e Tt mm SR ena s Sl s it Cococcsnctiio ool Do ool os o - Tenmimooov P L S TR il oot o e
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| Ty nuestra rejion =

.~ Ialluvia 10s seompand. durante
 (asitodaslss épocas delamo...
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« Y larecogén,os para o
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Otra solucidn individual es a vecoleccion de agua del
hasts 185 viviendds.

¥10 y su transporte
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“La. construccion de un poro r I
permite capbar las aguas
subterrdnens donde 1a bente
puede utilizar recipientes
ero también sencillas
mbas mAmTALes.

0



Otra forma de soluciow colectiva son
los acueductos, que consisten en
conducir el agua hasta el pueblo, bien
3ea. desde una bocatoma para aguas
superticiales, desedle untandue due
recode agua de escorrentia’odesde
un 0o del cusl se bombes. Bgua

a i tandue elevado.

o



t{COIL U Slsi?ema,
de abastecimiento

ung 0vVarias p : A

pﬁblicas hien situadas Y

(lﬁ . qUE Sean BNrove-
das por todos co w




.0 hasta las
MISMAS viviendas,

como quieren que 38 i
hapa eneste pueblo | .
porque hs, crécido S e PO
tendrian que construirse |
muchas pilas piblicas”.
- ‘Elag uallega“porbalde
onoslle Condmd@
eronunca taltars
Ia gense esté unida.”






Qp:gua beberemos



Perovobasws
o ey B0 o

s0taks, es decir quenoproduca transtornosepéy

yestra salud. 7

50 e

ﬁ 4 W ismos pabogenos como alg.mas hacterigs y Jro-
Flagua potabls es aquella, gue posee clertas earoch | |} i

beristicas fisicas, quimicasy microbicl0fjcas que |}
1o siempre pueden aprecisrsea simple visa sino
por medio delanlisis de laboratiorio o por el i~ |

7 T i;. WAL G FHYSYCN 1—5«»’5’ ’ 183 |
i vemos cristaling y sinembargp conbiene orga-~

{ jtozoarios que cansan enfermedades gastroin:
§ [testinales alfunas veces mortales, especialien-
te paralosnitins. Por eso dice elvefrdn.: Libra-
}Dws dﬂlap afuas claras que de Jas burbiss

7

- &: 1 9

-




Filague. queutlimamos mo debe contener demasindns sustay-
iag mieralesu orpAnices que cammbien sus cavacterfsticas
de clor, colory sshor, porque pueden afectsr 1n salud yla

economi de g, comnmidad,, como es el caso delas 8QUAS

(ue contienen mucho calcio ymafnesio y amen-
bam el congumo dejabdn en las viviendas. |

Amermdo las Eﬁﬂuas subterrdness, sungue normslmense VRN
sonde buens calidad contienen estos y otros minersles

como el kierroy el manganeso que coloyean el BUBYy
manchan las poreelana g a.xopa. |

IL
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 suspensidn, que pueden servirles
‘de escondite a muchos micro-

Eloxigeno en el agus es importante ya que

le da capacidad. de asimilar cuslquier eventual
Contatminacion, K verte teuian razin nestrosvie-
jos cusndo dectan que en agua que corria. o pegabis nads,
porqus elagua se oxifena 8l moverse y pueden mulbipi-
. carse Jormas superiores de vida que devoran los micro-

| organismos letales producidos por Is convanivacion.
L . laseguas subterraness contienen por nasurale~

Bl agua debe estar Libre de burbigh g8, - <

dad; esta caracteristice 18 prf

ducen rumerosas partiolas e\ \ ‘g% 7 26, poco oxigeno y es conveniente airearls para

., Consumirlgs.

organismos.



- Aymi gentela delxto
que ninjuno g6 me duermms,

Porque enun bendito dido
en%erm”.

Como es que &l adua. s

53
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“Antes

ylos pueblos eran
das 1o estaban tan,
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‘Dero los pueblos crecieron y los renacientes  enferman el agua porque alteran su
siguieron con los mismoshiabitos de tirarlo  composicidn fiSica, quimica, ybmlé%ca. -
todo 8 los rios : excretas, basuras, combus  Kisto sin contar o qué searroja. en |
bibles, quimicosy otras sustancias que  tierra yloarrastra la luvia”




“Ademas losaserraderos y las grandes em-
presas que explotan [a pulpa de lamadera,la
cdscaray los drboles de mangle, han deforesta-
do e bosque de manera incontrolada., despro-
tegiendo las orillas y alberando el régimende
lag lluvias”. |

i

la explosacion del oro utiliza el mereurio

. queesun berrible contaminante del agua.
las drasas dejan inservibles los berrenos,
erosionan las orillas y destruyen log le~
chos de las quebradasy los rios”,




“ids1 se hw deteriorado el agun! Mueren los
peces, los r103 y quebradas pierden belleza
ycaudaly susaguas enferman las excamas

demiyiel delicada”.




~" nacion elahua e yuelve
- perjudicialy provoca
SN enfermedades |
.| 1lamamos de origen.
™1 hidrico, como dinrress, amibia
v Sis, gastroenteritis afuda,
- A& pardsitismo intestinal, hon-
=T (03 en la piel yotras que tam
ien, disminuyen, el rendiwen
todela gente y g veees son
mortales. |




Pero nosdlo las aguas superficiales se  Lospozos sin i:{nd%ermﬁabilizsr, descubier-~
conbaminan Las ajuas subteredness que 08 0 construidos aras del suelo, queda
consuitmos pueden cosamingrse por letri-  expuestos 8 14 accion contaminante de
vasubicadas muy cered delos pogos queubili~ |33 abuas que sefiltren, delos animales,
© Yamos paracaptaries. - ydelos materigles quearrastre g Ttuvia.
S o Donde no existen bombas manuales,
los recipientes contamingn elajua
delospogos. Perode nada sirven,
todas as precauciones f, 1os pozos
1o 8 desinfectan antes de poner-

o en S0 Y después de cada. vepara-
CLOK (ue se 1es€|aga.

k1



L] agus. de la lluvia es 1a gus s6 enuents, menos expuestd. & 1
contamingeian enweskromedio; areastrs dases perono bacte-
rigs. Sin embarfo, el becho se pusde contarminAr Con excremien-
o de palomas, datos o dallinazos. |
~ Iloxidoyla
P e - mugpe de Jos tanques, 143 canoerss
BN = vl techos sucioscontamingnel
agua de Ia Thuvia. Los tanques
en lavarse sin utilizar JaDo~
nes %{ mucho Menos debergentes.
L0 Fechos pintados son mas se-
quros contra 1a contaminacion.

s,
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“Los tangues queioge cubren s
llenan depo v% permiten 1a mylti-
plicacion del zancudo Aedes sepyptiy,
causante del denfue”.




Todlas Ias afuas de desperdicio par el uso
de los pozos'y las pilas, y gun Ias charcas
que produce Ja Lnvia,, i 1o se les hace des
agie,Se estarcan y se Convierten en

crisderos del Anofeles cuya hembra ino-

culs el Plasmodium (Plasmodinm vi-
vax y Plasmodium falciparum) muy
conocldo entre nosotros por sex el respo-
sahle de I malaria o paludismo.



Lo que arrojesal rio

nos puede quitar el brip,

14 suciedad. en lacalle
puede caerle alque sebatie,

oi acabas con lamadera -
1o tendrds quebrada buena.,
con el mercurio y las drapas
empiezan 1as siete p]agb

Y con zancudo y ofros
1Jo de aigui mejor me quito |7

s,
ichos...
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Aunqueelrip corra’



“Para que haya més salud y1a ente
produzca mAs ensus oficios es 1ecess:
rio que mantengamos hiengeeadss
nuestras casasyealles ; debemos Cui-
dar Ias fuentes de agua y sdbretodo €5
hora de empexar g tratar elagua,,
oed, enld e TISHIA
(3%8.0

todala A& 3

g@ﬂte ... @

~ DPara beberno conties
enaguas sin bratamiento,

sean de quebradaorio

v ast corran como el viento”.



Para mejorar el agus 8%ue vagutilizarse  hard en recigoien_tes Limpiosy tapados. Para
e 0asa deben tenerse alfunas precaucio~  eliminar lafurbiedad, sela dejard decantar

!

1es. i el agua hay que transportarla se y se desechard el fondo frumoso.




20

Hervir ¢l agua del consumno es un hébito que
debe incorporarse por lo menos hasta quehaya
~ Iptotel seguridad deque el ajua es confiakle.
- Adin gt para Jos mifios el agua. siempre,
debers herviree,

¥lagua sehervird duvaute

quince minubos v se tapara has-
te due enfrie Jiuego sehara pasar
de un, engass 4. obro(taumhien Lim-

10) vara, due se OXifexe ¥ doduic~
ki el




Otra manera demejorar 13 calidad.
microbioldgica del agua es mediante
13 desinfeccion con cloro, administra:
do en proporciores adecuadas. Bl
inconveniente de este método es que
el cloro se consigue con mucha difi-
cultad en 12 region..

o7



o Bl aguatambien puede mejorarse

£ B ‘ en casa utilizandoun peduetio
Ai? f‘} filtro de avena porel queelagua,

-7 penete lentamente. £164ua re-

sultante de Ia filtracion es demejor
calidad. para eluso que el agua. cruds.

Tres tanques son suficientes pars,

construie este Sistemas: Unqpara re- <
° Gferélagua,dotropera .

J ?f Vd

filtrarlayel dtimoy .
que debe permanecer mlblex?;o e
para, almacenaria. ]

i Dorlo que s, mi Jente,
{ - desde que seempezd a
T = ar [afiltracion ha sido
== ===0n metodo fundamental parala
potablhzacmn del agua y seutiliza sola.o

| acompauada de obos procesos Luego Jes voy 4 contge coimo sepueden beneficiar deella
58 | 185 comunidades.

% ~
Fi




C’ﬂglfulo 7

0o nos Hega el agua
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Tia puriticacion del agus ha sido entodos los tiemmpos
-+ una gran vecesidad bumava. Hace pocorrenos de
© "« 2o0afios, en Furops., a].guien Suvo 13 ides
de que 1a calidsd. de) sfun podria mejo-
" varse iltrandola . Al prineipio
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se construyeron unidades porlas que el 8gua se hg-
cia pasar lentamente (fﬂ%ros lento8) y luego | L
se desarvolavon los filtros dpidos, enlosem -~ . . A Y
lesesveresario adecusrel 8HS, CXUdA haciendo- v o~ wt o 5

18 pasar por estructuras anteriores a los filbros,co
13 usilizacion de quimicos y muchas veces elementos
mecanicos movidos por energia, eléctrica. A estos sis
termas, como el que se muestra. en Ja. pdgina snterio,
seles llama convenciona;\zs y seubilizanen o -
las ciudades donde hay Aisponibilidad de energia ™
eléctyica, mano de obrs, caliticads., pepuestos para

aparatos electromecanicod v otras tacilidaded que

pocss Teces de dan enmestrospueblos. i

s

b U R el C ‘ r o L
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Cclombia es un pas de muchas ciudades pequenss y d&~ e,
zones comolaxestes. donde oo ¢asi impoaible €l man~ :
tenimiento deuna planta. convercional . Hubo
que buscar otras lternskivas pars. el trata-
miento del ajua quna delas que estd ;
dandomejores pesitbados es 18
Flltracmn lentaen -~
Arena, quedebentitizasses ecedlda

9

18 quexz ,o' a.teer agua i
o brabaiazd de bueno 18 conturidad T LR
ponercnkento con tanka claboracion deJad
v0elva 3suttir por male,% dﬁ agua.

&2



“Bste sistema deFiltracion Lenta ex Avena tienemi-  utilizar materiales dela reiiny €—4=
chas ventajas sobrelos sistemas convencionales. Fs 1o habrd que velrselng con bombas y &
un aliado de 133 pequerss comunidades queseesfuer-  otros aparatos; noseusardn toneladas o
£an por Suﬂﬂhﬂ NOSﬂﬁgldJmos porél porque su.cod . dequimicos, sino sdlamente unag dosis
tO} e conbigaecio ?ﬂ_‘jongg tenimiento es . % j loro como desmfectante 10 hﬁy




K1 Filtro [ento es un mecaristo

“VIVOen el que se farmauna, Caps. | A Egructira de entraoa

cruda.. Foreso tiene sus exigencigs, como
cualquier dbrs del hombre o8 vatrslea.. Je 1o ebe
mantener bien ‘alitmentada’,es decie quela cantidad.y
calidad del agua quelelege debeser mge omenos cns
tante. Thra queel filtro lento no axfra porestas po~
aihlep variaciones de calidad eedisefiaron log
Pilbros gruesos, parecidos & 103 filtros lentog,

 pero sediferencian porque ubilizan material
filtraute de mayor tamatio v permiten
que el adua.corre. 8 mayor velocidad..
Soportan turbiedades mds altas y entre
Gan el agua cruds listh, paragu BB~
miento en el diltro lento. Bl que us~
tedes ven aqui esun ilkro praes”

o4




"X ahorg 81 vamos & estudiar de qus e comp-
neunfiltro lentoy e realiza el tratanien
b0 del agua. NoJos voy 8 dejer con las ganas, se
o5 habia prometido y voy & cumpliv]o. Porque

aunque heos hablado tauto del afua, fodavia 1o

se mehan lavado Igs palabrag’,







 Citio

- MinmbreesFiltro

lento”

| of4



EL filbro lento del que queremos hablarles es una estructurs enla
que se ha incorporado material filtrante y de soporte (arenay grava)
en donde 13, avena. es el componente f1np & través delonsl. el agia des-
ciende s una velocidsd de 15 centitmebros por hora..

Al iniciar su operacion, el candal tratado es el que requiere la comu-
widad en el momento, y seird aumentando con el crecimiento dela
poblacidn hasta sloazar ¢l candel de disefio, en 15 ¢ 20s5os.




188 zonas que componenurt filtrolento v las estructuras adi-
clonales que requiere 3on Jag ﬂ@mentes
1.Jiltrolento

a.Z0ha de entrada |

b.Compartimiento prineipal (médulo 4y 2)

c. Zova.de salida. e
2. (dmara parael ovadodeBWens ~ L. @)
O.(aseta para el a]aetbni 1e1qto

deln arers. e

4. Tnstalacion para é N, | Muy sencill,
 lnaplicerindel” : pafieros. Ahora
desmfec e ‘ 3 aver endetalle




‘La zona de entrada es loprimero que encontramos en el filtyo.
Puede construirse en diferentes formag peometricas, pero los elemensos
bdsicos san los mismos” |
Hunesta zona se recibe el agua. cruda. y nos permibe :
Medir el caudalbosal que recibe el Siltro.
~Cousrolar dicho candal.

-Distribuir uniformemente el caudala cada
médulo, de tal manera quelavelocidad de
filbracion del agua. se congerve.

~Riliminar por los desadiies el csndal de excesos }

 que legne gl filiro.
~Medir la.velocidsd de filbracion ala. queesid Qg
“-Dar pasodirecto al agua cruda hacia 1o egtruc#

Bura de eplida. |

_'ZO o | | | B%MEAW:;



Y.ste es ¢l compartimiento agmclpal Aqulestén los médulos de filsracion, adomde
Uoga e] agua desde 1a rong de entrada por la ventana de acceso.

%] agua cubre 1 arexa.y sobee el seforma la membrana lolo]nglca Iuedo desaende lentamente hasta el sis-
tema de drenae . | 5y

Fin cada médulo encontramos ademds:
1 Nentana deinfreso de agua cruda.
2 Capa deapua g
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it)lé%aax@nahayamjbidﬂm buena limpieza. resulbados sehan visto con duso de buberias
cuidado conella depende en gran perforadas (tuberias secundariss, 7a.) distribui-

parte el €xito de los fi lentos. das por Sods.el drea del filbro, v de fuberinsin

0. Capa. de arens gruesa. Tiene unespesor de 5. perforar (tubevia principel, 75) Gue conduce élagua
centimetros y los franos ]gﬂs]fen didmebros  deuvaestructura obra. |
entre 2 v & milimetros. Tmpide quelaare: 8. Elcusllode 8130 es wn aceesorio que permite

na fing descienda y colwmate la tubexia perforada evacuar sindewiors s caps. de agua sdorenadante
b. Capade gravativg. La forman 20 censimetros — y cumple tanbiénuna funcion devebose. Bs mu
de frava detha’s depuloada de didmetro. Sirve - il porque se puede graduar fclmense a dife-
de soporte al material fiftrante sdhre el fondo del renbes a.buras enmenos de 1o que duya un pax-
compaximiento rincigal, v protege a tuberia ade0.

perforada due se encuentra en si seno. 9 Yyordltimo, 13 vegla pava medir ol nivel de
“Déjerme Yerminar conesto porque yowe 18 capa. de agua adrenadante, puesta lli
cang0 de estar mucho tiewpo callado. deade 1 congtruccion del filbro enuug de
1ag varedes de cada modulo”

?. Fnwmediodels 1gm\ra. estd el sistera dedrengje,
recolecta e afua filtrada ylalleva alaest

?uera de salids. 18 estructura de drenaje-dicen
los entendidos- se puede construir con dife-
renbes materidles y formas, perolos mejores

12



“Caando el agu g el ol e lbraciboyseinte-  porunverdadero eidreito de elgas, becterias y
gre.a In caps sobrenadante, desciende con tal len- protozoarios. Muchos de estos miles de millo-
titud quepermitea las partiuﬂa;ﬁy MICEOOKANiS-  Ties de microorpanismos son log encargados

008 quetras el agun depositarse sdore b superfi~  de purifivar el agua pues descormonen la
cie dle Ja. avema tina. Los pequeros granos impiden” y o aberia consaminante ¥ elininama
el paso del material depositado yvempieras | 7 otros Microorganiamos patogenos,

Tormarse 14 menbrars biolégica compuesta, T~ s hesta Dograr subproductos

. <0y g noperjudiciales para el




" Parsqueesta importantisima mekvans se, desarrollo, serequie-

-~ reunperiodo de maduracion,.Una vez formads sleanza g
Ulepar hasta alfunos centimetis por debejo de s arena fius. Tiene
una spariencia baboss. y puede adquiriz clores due van del café
alverde, sefun Iasalgas que proliferen en dlagua. Fl crecirmien-
to de Jeselhgs puede canrrolarse si llegn 8 ser excesivo .

TiJegard un momento enque os espacios entrelosframosde
avens. se reducivdn de tal forma. que opondran cada din magor
Tesistencia al paso delagua, haciendo subir 1a capa edbrens.~
dante lasta el rebose donde emperara a escaparse por el

| Slleﬂﬂ de ganso. Bisto indics. que hallehado 1o hora de limpiae




T8 BsTRyCTURA DE SALIDA €3 1A due vecode el adpa filtrada

@ Vertederos

3 Beglas do Aforo

@ Cerosra para Claracion,
® Camars de desdgfie

dle cadla uno de los modulos del compartimiento principsl.

Yero tambien cumple otras funciones -

-Fijar el nivel de ealidn del afua porencima del nivel
mAXimo de arena,con Jo Cual gavantiza Ja permanencia
devund capa deafus sobrenadante minima.

-~ Pormitir Ia medicion del caudal de ngua filtrads
mediante los vertederos.

~Hacer posible €l desapiie tobal o parcial, del modulo
que lorequiera.

~Realizar e lleniado sgcendente del modulo cugn~

0o seva 4 poner en fincionamiento. {

“Producir I8 suficiente turbulencia del agus para

que sea eficazladisolncion del desinfeckantealll ¢
aplicado.

~(on esa misma turbulendia se oxigena el agua.

, (© J}’Iﬁmgﬁéra vredla
7 parsmediv o nivel
W deaguacnel filtyo
® Vdlvalas de




Aunque estd comprobado que el filtrolento en-~

treda un agua de excelente calidad microbiologica,

es necesaria lnaplicacion de un desinfectanse. (o~
munmente seutiliza. cloro, en forma de Hipocori:
to de caleio (HTH), para. preveniy cualquier proble~

(6

A por ¢l funcionamierto de los filtros o porla posinle
Contaminacion ex el tanque de slmacenamiento oen,
Ias tubertas que transportan el agua & los ususriss,
Lis apiicacidn, del cloro seefectiia en laestructura,
de galida , dongle se aprovech 13 turbulencia del agua
yiara Consequit una mercla homodeten  lograr tambier
el tiempo tinitno de contacto entre el Bgua g €l eloro
(50minutos aproximadamerte) paya gue s desfrdec-
cionse leve a cabo. )

18 dosificacion del dloro se debe controlar cuidado~

 Samente ya gue una dosis baja notendria elefecto

deseadoy una dosis elevada comunica al agua un
sabordesagradable. | |



Puesto queln purificacion del adua en los filtros
lentos depende dels formacitn de 18 membrana
biolgica, inicialmente se debe desechar el aqua
froducida hasts que se campruebe, mediante and-
isis fisico-quitnicos v Dacterinldgidos, que es decun
da para el consumo humao. i no puedeh realizarse
estos andlisis, Seconsidera que los filtros aleanzan
su. maduraeion en un periodo de s 4 4 semanas en
Condiciones normales de funciongmiento, es decir que
hayan sufrido suspensién en laentrada del agua cruday
quels calidad. de I mismahaya sido relstivamente
huena. | | ‘

7



“Cotmo hemos visto, el f1ltyo es1un letsento
Vivo,por o tanto debemos cuidarlo micho
y curmplir con Ias normas fundamentales de
 Operdcion y mankenitmiento, porque delo contrd-
10, en, menos de 1o que cantaut gallo, se nos ha~
b Yord venido alsuelo Todo el esfuerzodela
S . Comunidad”.




“Por es0 hay alguien sin quien Jos fiftros 1o trabajarian:
el operador. Fl trabajara con Ia orientacion del promstor
(e saneamiento, con elapogode 1as entridades yla cola-

~ Doracidn dela comunidad.. Porque..

- Aguapuray bien sabrosa
103 Briridard 4 manos llenas
un operario eficiente war "% |
yuniiltro leto en drenn” oy







1’:1110 9

51 10 1M mantienes
' medestruyo”
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“R prootor, la comunidsd y quien ests
entrendnaose pars operadoy, debersn estar
atentos pars que 1a onstruceion delos fil-

-~ tros Jowtos se realice de ouerdo con Iy
especificaciones del dlisefio 1o nog vAyax
8 weter gto por Quadua’

M




"Para que el operador pueda vealizar sus Iabores de ope-
racion, y wanienimiento y Llevar un registro del funciora:
miento dleJos il5x0s, debe estar dotado de los siguientes
elementos: -
1 K.quigo de lshorakorio de catmpo (turhidimetro e carnps
medidor de ph, comparador de doro) |
L. Liibro de vefistro
5 Metroovegla graduada -
4, Botas |
S0 Delde graduado, con capacidad. de 10 4 12 litros
o. Aeesoriost buberias de reserva
%, Nasa 0 sacshoips | :
8, Egcalerademano |
9 Carreta
10, Lraparejador de avena
11, Tablones de madera
12. Cepillo cabo largo.




-~ Antes de poner enmarchaun £iltro nevo
a¢ deben vealizarlas siguiemkes
actividades: R Wiy

Lo. Comprobar 1a impermeabilidad. de
188 diferentes estrusturas del filtro.
Lﬂpfﬂ&b& ae hava individual~ - S
wente, [lenando Ia estructura o g RO
y permitiendo que el Bgua-~. é
permanesca durante 24hos  w
1as; siglesbo de ese tiems
10 el agua noha, |
sufriolo descenso,
ello indica que la
estructura €9
fmpertmealle.

Estaprueba
nodebe
omitirse

porque eswmrydificil. detectar g reparar fugas cuan-
do ya el fillro estren funcionamiento.
Zo.Nerificar Ig correctainshalacion de tube-
vias 1y accesorios, teniendo especial. cuids-
~a 0o enque los elementos metdli~
dos hayan sido protegidos
™ contrala corrosion.
T Do (epillar

Bk



Ylavar todaslas estructuras.

4. lustalar el sistemia de Tuberias de drenaje con
Sumo euidado, pues cuglquier falla en el sistema

obligara & poner fuera de servicio €l modulo

correspondiente pard retirar todo elmate-
-~ visl{iltrante.
Bo.Comprobay que sehayan dejado lag mareas
de los niveles minimoy maximodearenay
- agua.en el compartimiento principal.di
1o sedejaron, proceder ahacerloantes

de vaciar e material fitsrante (gravay
arena). =

6o Agredar elmaterial Siltrante .?afa curapliy

esta 4bor deben, relizarse los si guientes 18808

a) Colocar untformemmente el material sopor-
te (grava) hasta completar una capa de
20 Centimebros de espesor sobye el forndo
del filtro. Fn esa capa dematerial queda
embebida I8 tuberta.

h) (olocar 5 centimetros de arena gruess.
sobre Ia caps anterior. :

¢) ESparcir la capa de srenafina, nivelsn:
do cada 20 centimetros hasta lograr
el espesorde 1 metro.



“Aqut estd el fittro listo para ponerlo enmar
- cha.Oigamos bien. odimo sehace.”.

Lapuesta enmarcha de un £1ltro nuevo debe

reslizarse independientemente paracada

médulo del compartimiento principal, con

una diferencia de tiempo de & & {5dins. Para

hacerlodaremos los pasos siguientes:

1,.Comprobae que 18 superficie de In arenn esté
petfectarmente nivelada ¥

Lo Jensr elmgdulo quevaya aponerse en
Funcionamiento.

Do Lniviar el proceso de filtracidhn.

) .1 paso Lo. poded realizarse conun exa-
men visual g hxe%o se hard 1a comproba~
cion como eeexplicara mae tarde cusndo

ae eate efectuando el llenado gscenden-

te.
06




Parallerar el modulo quesevan ponerinicial-  dose del peso diverto entre 1 zona deentrad g
wente en funcionamiento seprocede deforma  lazonadesalida. Fl llenado ascendente debeser
Contrarinala operacion normal del filfro: e muy lento para desslojar el sirecontenido entre los
hace subir el 8Qua d través de lnarena,, valien~ Qranos de 8venn yno produci desacomodo ex el lecho
o o | | filtrante.




Cugndo Los filtros han estado en furcionamientoel Y. Aba lentamente 1a vélvula de paso divec~
llenado deuno de ellos seherd con gua filtra~ toycz.

da producida por el otxo, perocuando sonmedos Do, Tispere hasta que elnivel del agua apaverca
deberdn 1lenarse con agus cruds, escobiendo sobre 1a arenay forme un'colchan’de apro-

el romento enqué eésta tenga lamejor cali~ imsdamente 20 centimetros. Cuando el
| agua empiece a sparecer sobreIa arena apro-

dad. poeible.

Fprendamos entonces 8 llenarun fltro nuedo¥ veche para comprobar que esta fué bien
Lo.Compruele que todos los accesorios seencuen- nivelada, pordue de lo contrario elagua
tren cerrados aparecerd formando chareos y debera
 suspenderse el lenado Bscendente,vaciay-

seun poeo el modulo y nivelar 1o srena
TUEVBINeLSE

4o Cerrar Javalvuls de paso directoVC2.

(% Laoperacidn sedescribe para elmodulo 1. Tws Boeesorios equivg-
leyites pars el modulo 2 ge nombran entre parentesis.

88



“Unaver formado el “colchor de agua, podemos I:] agua nodeberd superar lalineaverde dela re-
Iniciar elproceso de filtracisn en el mbdulo, pero gts. que mide el caudal .

desecharemos el afua producida durantelospri~  4.0bserve hienla medids del caudal y la veloc
meros digs hasts, que el filtro haya‘maduredoies  dad defiltradion. Unaver logrado el limitedeses-
decir que [a membraud, esté como uria atarraya 8ts: do, coutrole 15 valvala VC1 de talforma queel

jando microbios” agua 1o deshord.e hiacia los desafiies.
 Enunfittromevo d%rocederemos st  Para estar sepuros, comprobaremos &l menos,
1.Abra el adaptador de Limpiera A4 (45). wedigrte analisis bacteriolohicos y de turbie~

2. Abra lavélvula deacceso alagua cruda Vel dad, que el sfjua que envisrermos a la comuni-
5 Abra lensawente la compuerta  #eagy  dad es sdecuada. 31 el sistema de desin-
de ocesoal agua "R feccidn estd trabejando enbuens forma,,
cruda Cl . podemos farantizar agua de bieng cali-

() R F 7] dad, con mmestros filros lentos.
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“Bloperador, que es amigo delagua bienfiltrada, 3. Verificar sialfuno de los modulos requiere
tendrd deaqui en adelante Variastaressque  que se leponfa lamano 4 16 limpiesa.
vealizara enforma, diAria., periddica o cuan- 4. Comprobar ef funcionsutento de todos los
do g presente una €MEYYENCIA, Aprenddmos-  Bcesoriog. |
18 deuna vex poeque enlatardanzs. estd elpeligro, 5. Medir [a turbiedad del agua cruds y del

como decta 1 dbuelo” | aguafilitrada. .
“Tas tarens diariag son: 6. Medir el doro regidusl en el agus guelleda
1. Medix el. caudal delafuncrudsy chedquearls — dlos usuariod.
~ velocidad de filtracion en cadamodulo T | sefndundia de Lrajin en egos
2. Medir ¢ caudsl de agua filtrada para {iltros”,
cadamddulo. | R |




“Lias aveas periodicas Son las que tendrdn que
realizarse de vez en cugndo. Y1ome prefunten
qué dias porque eso depende dels. calidad del
| S%Ua afluente, de la continuidad del servicioy
los pecursos. Perolas nombro para quenose

Olviden: -
L. Limpiems de los médulos.

2. Liavado de la arens, que se raspa delfilbro
3. Rearenamiento del filtro. |

4. Anglisis bacteriolbgioo PAra Ve si estan.
5

Tichos conel BYus, Tirada.
vacuacion de Bles. |
6. Inspeccion detodas las demds partes delsis-
tema de suministro de sfua. |
7. Tnformea s comunidad pormediodela dun: R
ta Administradora de] Acueducto sdbre el =,
funcionamiento del. sistema..

Io.zona, acbrelos resultados dbtenidos.”



“Tareas de emergencia son 1as gue requierex. de Boclo-
Tes inmediatss por parte del operador.

1sa communidad debe conocer estas Blarmas, pordue
ellas digana poner fuera de seevicio launidad o
alguno de los modulos y le Guiban el suefio al s
tranquilo, por cualquiees deestos motivos:

J4

1. Malisizma calidad. del apua cruda.

2 Daios en ] estructura o e los accesorios.

3. Mala calidad del agua ilirada.

4 Defios enoticas estructuras del sisterma que

afecten el funcionamiento del filkro ols
calidad. del agua.

¥ 0 mepeefgrsens ds, que loea oo
correr as papido queunvenado!

ue les exliquen enseguids unade

Ins operaciones mienteas vuelvo”.



Teuols medicion del candal de agua cruds, como Ia velocidad. de Nltracidn de cads ino'dlﬂi)

seveslizan con unarela que esta ubicada enl canaleta que distribuyeel fljo. 4,

- Enla figurs, elomdal ylaveocidad de filtracin selanrdacionado cmls ~ «
altura delagua(h) stbre eLverbedeyo. . x /
Liaalturadel agua(h?) enlaregla, corresporde g lo camtidad dewgpn ,© ¢, %/

ue requerird 8 poblacion a 1os I 6 20ados de construido el filieo
n alfura, del agus. (b}, represents n. cantidad deggua quenere-
sif. 18 pablacidn, ex el momexso de I construseion, delBplanta.
Y1 nivelirs aumentando conlos afios desde elpunko bl ek
hasta. el W2y ast mismo la velocidad. de fliracion. AW &
Al porer fuers. de servicio unode los modulos deLFTA, £ JiF 4 °
sexd necesario recargar elotroy se aleanzardn o iV 4 '
niveles de ajua (B) por encima. de 1alinea verde.
Yista. situacion no debe durar micho tiempo. En,
condiciones normeles de funcionamiento, élnivel,
desgua.de la canaleta. o deberd superar la
lineaverde, siesto ocurre, debentomarse . .
los correctivos necesarios. /




~ Lia medicin del candsl filtrado se reslize enls estruc-
$ura de salids., aprovechando ln caida libree del agua.
Sinoexiste el vertedero triangular 7i larefla
de aforo, se utilizaunbalde graduadoyunveloi.e
recope elagna end balde y semide el tiempo que de~
mors. en Lenarse. AL dividir los litros por%os o
sequndos dbtendremos el candal delmodul.
Histe caudel se compara con el del a%ga cruda, *
0 daremos cuenfia 51 hay fugas enla estruc-~

tura.

e —_ _
/
~
ol




Al sutmento de 1a altura dela (apa sobrenadante sele
denoming pé'rdida de carda y puede medirse con
18 redla situada enuna de laa pavedes de cada modulo,
Fiste fendmeno, como se exylicd anteriormente, se
nroduce 8 tmedida, que se desarrolla I membrana,

= hiolddica y aumenta laresistencia gl paso del agua

por Jaavend. o1 el agua llega a 1a altura del rebose,
el modulo debe Ser Jimpiado.

e 1] operador anotard los datos enelli-

bro de registro.

B



EL funcionamiento delos accesorios,sdbre todo
Tosmoviles, se comproberd disriamexte. O se eneuen-
tranfallas en ellos, se procederd & su reparacifn o
reemplazo, bratando de afectar lomenos posible 1o
produscion de ajua {iltxads..
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Para. un conteol eticiente del funcionamiento 1. Buscamos dos recipientes transparentesy
del fillio es necesario medic constentemen-  bien lwmpios.
te la turbiedad delafua sfluenteyefluente. 2 Tomawmos una muestra als entesda y otrs,
Seubilizg un turbidimetro de campo. En caso de ala salids. del filfro, |
v0 tener 8 mano el burbidimetro, podvdmedivse . Gomparamos visuglmente los mmestrasy
la turhiedad sproximads. de la manerasiquiente:  caloulamos lnburbiedad. de cada una mediax-
r g e un paseon, ouyo E%léadﬂ de furbiedad. baya
sido establecido deansemano con un furbi:
dirmeteo de campo o con tn, aparatio de mayor
exactitud,. |
Ot 8. medids. de turbiedad. sexealiza compa~
rando muestras de diferentes partes de la,
planta, 1o, muestes. de agus filvads. delbe
ofrecer unalto grado detransparencia con
Telacion & las obras. De o ser asi, hay pro~
blemas en las unidades y es necesario reme-
dilos.

R

o




“B1 dloro residual, e
mide conel comparador
de cloro?”

Fin su camino a 10s usuarios, el agua puede contaminavse
Una mauera de eaberlo es midiendo disrismente el clorpre-

-~ sidual enlaredy compardandolo don Ja dosis inicial. 5 1a
diferencia esmuy slta, deberd sjustareela dosificacioh,
pero esnecesario buscar la camea deJa contami~
acion y tratar de suprimirla.
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(Nipara que les vepito que cuando el ajua gerehosa en un modulo es porque éste _
debe lintpiarse. Lia limpieza consiste en vaspar 1a arens, alli encimita donds R
8¢ ha formado s membrana biddgica. T como fodo tiene su ciencia, les explie 74K

(oMo se hace :
_A L

“Primero se suspende la entrada de agua (ruda al modulo que seva
a limpiar, cerrando las valvalas CL (C2¥*, | f
-5e eva.cua a capa Sobrenadante de agua y fiasta unos
20 centimetros por debajo de Ia areus; ~<
~Se raspan dos (2) 0 tres (3) centimetros de sreus;

~Se nivels 14 arena due dueda enclma
- g pone 4 andar de nuevo Ja unidad..

Bien facil, ¢noes cierto? Perotodohay T~
quehacerlo con cuidado”, |

%
Ner Virnina piguna
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|4 evacuacin delacapa sohrenadante se resliza con facilidad.
utilizando el cuello de §anso. Si esnecesarin, se abre lavalvula

 dedesagiie V03 ¢ V04, segin elmédulo en el due s opere, durante 25 650
minutos. | |




“Ahora vamos  usar varios elementos de s gue,
mantiene todo operador enla plants. Blvaa ¢ "
[impiar un modulo mientras el otro mgue f1 ¢ 0
trando adua. A
~Thra el ragpado hay que utilizar tablones,

baldes, pelas, carreta botasymvelador
dedrena.

“Los tablones se colocan sbre 18 avena para
nopisarla.
e raspan 203 centimetros de grenasofl
palas anchas, sin formar huecos i P
(olpear las paredes del £iltro. Lig arena
due seraspe se lleya enbaldes ycarretss .
a 13 cdtnara de lavado. | NG
—030 pues, muchachios!: el modulo quegehygm %
llena de nmevo hasta el nivel minimo,utilizando - o
agua de 12 umidad que quedden {‘ancmna | X e
wiento. Ustedes son intelidented y ya sabenomo:,

(verq ig;r%é,%%)% s




-Clerren AY | |

-Aoran luego Al A7) |
Fisperen hasta que el agua aparezca sdore Ia
arena y forme una capa sobrenadamte de 20centime-
tros.

-Abran A7

~Abran A4 (A5) hasta queelagua producida porel

modulo sea debuena calidad para entregaria g
Ia comunidad.. Lia limpieza se debe reslizar
en | menor tiempo posible, entre 5y 4 horas.

No ge dejen coger alli 13 ocke por que 5 10 801108 |

muere la capa biologica”.
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Tanpronto como selace el raspado, deberd lavar-

8 Ja arens paraevitar su pérdida, una buera manera

de lavarla es ast:

~De dispoe a arena en 1a cimara por porciones de 7ca-
rretadas o030 baldes aproximadamente s

-se abre el grifo dela cAmary;

~sSe retmueve continuamente la arenay cada g
mitos se comprueba su limpieza;

~cuando la aren esté limpia se deja secary Jue-
G0 sealmacens enla caseta donde quedara pro:
tegida delos animales, dela luvia y deotros
1163008 de Contaminacion .

Para comprobar Ialivpieza delasren seagpegas,

una poreion 3 unabotella transparente, seafiade [

aguay s abita. Labotells. se coloca luegoscbre 2

unasuperticie plana yalos Sminutos se obeer-

va elaspecto delagua . Oi seveturinyhayung v - o emm T 0 FE L

capa delodo de mas de Smilimetros, 1a drena nece- g m

sitamas lavado. | :

=
g
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Muchas veces se le dificulta al operador veali-
A Ja prueba bacterioldgice delajua. Entonces es-
ta tares la asumird el promotor de sanearniento,
quien debe esterdotado del equipo de CRMpo
indispensable, Cada semana o cads mes, sequnelta-
mario dela pablacidn, se le hara unandlisis bacterio-
1661ico al agua cruds, 41a eelida del filtrolento y ol |
merios enura pila pblica o enun grifo dewnavivien~ = =
d_ﬂ. 7 L TR e T
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aﬂpe 58 de quetodos estuvimos pendientes dela cons-

truccign del £ltroy de as otras partes del sistema. el
operador revisard periddicamente cada una de esas par-
tes para ssegurarse de su buen estadoy efectusr el man~
tenitiento, 81 851 lovequieren. Cualquier falla enalgu- L
i’(ﬂ parte del sistema le traerd contretiempos alos filtros .~
entos.” Faa




¥J operador informard & la comumidad coslquier inconve-
niente en el suministro del agua. Estohard mds llevaderas
Jns molestias y concientizard 8 18 comunidad del pagel
que curmyle el operadar y delos cuidados el sisterms. &of
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Asi e %usta werlos, promotor y gperador trabajando enllaw.
108 problemas que 1o se puedan. Solucionar entre los dos, log remi-

tird el promotor 4, 14 entidad corvespordiente donde
pueday davle una manoantes quecresca
el datio.”

07



“De donde se 3aca 1o se pone. o esperenos que
haya abundancia. 1aarens. delosiliros dismi-
yye con cada limtpiexs ylledard el momentoen
 quela capa de arena fing sloanzara unadlturd mini-
e TJay que vedrenar el filtrodela manera mas
repiday cencilla pogible.
T Rl modulo due se va n resvenay se poefuera deervicio.
-Se evacts tobatmente el agua. sobrenadante por medio del
| cuiello de ganso v el vesto por la valvula de desadiie Corres~
~ ‘pondiente,VCAEVCE,
- Qe rearens, el lecho fltrante
g~ 6 112112 0 ad13.6l 103110
=% 1 -Flmddulo se pone de nuevo enmarcha.
~-De da el gervicio 414 comunidad , procedien-
~ do comosi se tratara deun filtronuevo.

-— ST
— .
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ora. sl expliquemos como sehace el rearena-
y MiEnto.

e preparay selava. el equipo necessrio: palas,
e E@retas,tagbst Jbobas y nivelador de arens.
o~ ypiienedn el mihio se deposiva la avena fina queto-

- gaviale quedzhe., sin llegar a remover o, arena gruesa.

—

oo

‘%&—.—-

—

1 arena, Javada anteriormente se bajay se esparce por sectores, nive
lindola. |
11 arena fina qvuge[%;edaba enel. filbro se esparce porencima dela

Y

arens 18 se nivels.

N Yista es enrealidad 1a l8bor més ardua ey &l mante~

~ B nimiento del filkrolento, pero por fortuns,

3dlo gerepliza cada aio 0 mds.

- rwglt) opersdor reduerivd, [asyuda de

Tor Lo MRB164 068 persona pars. quels

Iabor 1o ocupe el &8 y permitiv asi que el

Tilkro madire mas rdpidamente.

S

'/‘ ;
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; aqua potable.
- Ollaturbiedad alosnza las S0unidades, se suspende~

I1ag operaciones de emexgencia debey ser covocidas por s comvanidad pordue
normalmente conllevan 4 13 suspension del servicio o afectan Iacalldatl del.

rd la entrada de agua cruda hasta que
las condiciones mejoren, vealizdndose T

U permanente andlisis en suhos g~
dulos.

=

g




Fin cuslquier momento puede presentarse undafio en diguno delos

accesorios gue oblifue ala snspensi del dervicio ex toda latmidad. o
exuvo de Jos modulos. Bs conveniente por eso mantever actesorios
de repuesto para salir ¥apidatente de esta emergencia.

111




O1 1leda. 3 comprobaree lawmala catidad delagua,
. tediante analisis bacteriolodicos o de turbiedad,
7L ge suspendevd Inmediatamente el
Servicio o selehard conocera situacidn
) ala comunidad yara que hisrva elagua..
-, Oe procederd entonces 4, detectar
T o falla y a sclucionarla.




- A lolarfo del sistema se pueden presentar

otras averias que dliguen a suspender o] trahayo de
Loa filtvos, como por ejemplo, dafios ex

- ls fuberia que conduce elagua

 desde I bocatoms hassa

planta, de bratatuiento.




“Las situaciones de emerdencis se deben solucionar
was rdpido quelo que dura un Bjuacero enversno, para
que 10 se desbruya la capa hiologicay Ia gente noeufra
por mucho tiempo [ incomodided.. P
Ahors. st unbuen descanso ya hablar con 1a compstidac
queya construyo suplanta de vravamienys o6 gras
ideas que me danwuelbas en la/ celee
me voy & dormiz esmquer&M
0@311 a). | f

Pr - 4
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Gapdulolo

Loshderes Eielagua,
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*Durante muchos meses este puelilo se pusoex movixign-
| - to porque hiabia que resclver el gpanprdlema due tenia-
7 | 108 pot el cual padieciamos muchas enferimedades:
tiecegitabamos treskro acuedneto yuna buens plan-
ta. de potabilizacion. . Prospero Rios 1108 evgefib bastan-
te  con el Promotor, el médico dueros visitdba. y
los técnicos que vinieron, nos reunimos | detidi~
2= - mosaqui eneste puehlo due tendyiamos nuesira
= ylanta de Filtvarion Lenta endivenn . Fl Bromotor
=~ quedd aqut orientdndonos  animdndouos 7 él fue
el que entreno al Operador  nos ensefio cdimio se for-
tnaba mma Junta y para qué eervid’




"Peromo fue facil lograr que todos pat-
ticiparan. Lios més mneredulos decian
que nonos harian ¢asoy que mo conge~
QUIriAIMOS TECULS0S Para Nacer ruestra
planta de trafamienio. Bero después de
varias reuniones y discusiones, loramos
formar unadusba Administradora del, o
Acusducto ex 1a, que nombramos a Prés- L

Rios como presidonye honaraxioy £
EzZo conlos béenicos empezamos 8 ha~
cer el proyecto.”




“A mi. menombraron presidente ¥ mebocovisjer
‘avarias partes para consefuir recursos. Cuan-
do por fin exmpezamos los Trabayos, B.gente s
“animg, 188 wirjeres estuvieron enanimada
actividad. porque ellas decian que conbuens
afua. vendirian, vds 1og oficios y losmiiosse 6 '3
enfermarian.menos (uando nos renvimos cnel g ¥
Yoédiconos dijo bo mismo”,
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“Bero 1o se crean que aqui ha terminado todo. Ahora tenexmos
que cuidsy esta planta de trafamiento como si fuers un ojo de
1a cara. K1 Operador que hermos nombrado no puede brabsjar
soloy bratis. - 7
LiaJunta Administradora deloe cuidae
que e vecauden Jas conbribucionesysele
pague su. Jornal porque, como se dice, hay
le de comer alque
trahajn. De maners quesi
élva.en 1 pilota, nosotiros
~\rgmos ex Ja proa’,

e




“Yo soy tesorers dela dunte y siemyprele digoa todos 4G
mis compafieros de estia. empresa. Comunitaria que debemos
matener la emr% que emos mostivado desde un comien:
0 pars. que sifaJa Tiest. del njua. Después de cadaveunion ©
delgc]un’sa 103 Yeumimos enunsolar 3. echar cuentos ya g

contarnos Como Ve el siwinishro de agua e tuestras cass. S
Alud siempre esvd, el Operador v ¢l Promotor de Saneamieggé~—2a
0. Ahora. Senemos mas comgidaﬁﬂs ymenog enfermedadsg =

%OE;Q esa planta, produce afua, Abundaste ¥ limpia fiﬁ

. s». | | |

YL
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"Se hahtan dvidado dernt énoesast? Yo novecogen agun delvio

y los veo poco, salvo cusindo pasar, enlas canons. Pero me
Blefra. %16 estén disfrutando de mejor agup que la.que tomaban
amites. Lies quiero vecomendar que cuiden ko Jas fuentes

de agua., especialmente esa, quebrads. tan honita. de donde
se abastecen.

Bor eso vecuerden queno s debe ensuciar

7

el agua. con basura y desechos del cuerpo. g
Hay que ser agradecidos con el Bfua’.




“Buen trabago, Prospero Ahoravoy a pasar dearilla
en orilla por estas quebwadas yrios a contarles
8103 otos puehlos 1o que ustedes han hiecho
aver &iseanimany siguen el ejemplo. BL
cura, el maestro, el médico, el promotor,

el curandero, 1a parters.y hasta los miisico
debex entraral beile e cadapueblo
donde s necesite purificar el agua’

122

“T deseo huena suerte,
| Quebrading. ynote dvi-
*aes de darnos vueltes

- parque Bui te queremos

mucho”,



«@4 SLeré yoa mz‘gerzrfe

Con esperanta. gle Vid.:

| alegria en cads casa
R / ol agua, my bien servidg”.

(
M/(uchos rumbos tieneel agut
como el ctelo sinmedida.,

el tombre debe cuidaria
b dagstsq A VidA.
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